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1. UVOD

Pitanja za pomo¢nicki ispit koja se upravo nalaze pred vama sastavljena su da bi olaksala
provedbu toga ispita: ispitiva¢ima (koji bi trebali ujednaciti svoje kriterije 1 imati saznanja o
tome $to ispitivati), nau¢nicima (kojima bi bilo omoguceno da imaju iste uvjete, bez obzira na
grad/mjesto/skolu u kojoj polazu ispit), stru¢nim uciteljima i nastavnicima (pitanja su
dragocjena pomo¢ u nastavnoj praksi i omogucuju uvid u vrstu i tezinu zadataka koje nauc¢nik
mora svladati da bi uspjesno polozio ispit).

Kod oblikovanja pitanja imali smo na umu ponajprije u¢enika-nauc¢nika koji nakon
trogodi$njeg obrazovanja svladava drugu stepenicu u svom Skolovanju: pomo¢nicki ispit, a
kao treca razina trebao bi biti majstorski ispit.

Dakle, u¢enici-naucnici trebaju ovladati osnovnim spoznajama iz predmeta elektri¢ni strojevi
1 uredaji, elektri¢ne instalacije, elektricne mreze 1 postrojenja, elektronika i upravljanje,

a tipovi zadataka prilagodeni su njihovim misaonim sposobnostima te stupnju obrazovanja na
kojem se nalaze.

Uz vodstvo stru¢noga ucitelja, nastavnika 1 majstora, u radionici mo¢i ¢e ovladati trazenim
znanjima te ga pokazati na pomo¢ni¢kom ispitu. U nadi da ¢e naSi u€enici pokazati svoje
znanje te da ¢e njihovi nastavnici, strucni ucitelji i majstori vidjeti da se njihov trud i te kako

isplatio, radovat ¢emo se §to smo ovim pitanjima i mi dio njihova uspjeha.

Autori 1 Hrvatska obrtnicka komora



PRAVILA POLAGANJA POMOCNICKOG ISPITA

Naucnici koji su uspjesno zavrsili naukovanje polazu pomoc¢nicki ispit. Ispit se polaze
neovisno o opéeobrazovnom dijelu programa iz tre¢e godine Skolovanja za zadano zanimanje.
Za polaganje pomoc¢nic¢kog ispita naucnici se prijavljuju na propisanoj prijavnici.

Uz prijavu za polaganje pomoc¢nickog ispita naucnici su duzni priloZziti ugovor o naukovanju i
mapu o prakticnom dijelu naukovanja.

Pomoc¢nicki ispit sastoji se od:

- prakti¢nog dijela i

- struéno-teorijskog dijela.

Zadace za pomo¢nicki ispit zadaju se u skladu s programom naukovanja i programom
polaganja pomoc¢nickog ispita za odgovarajuce zanimanje, koje je propisao ministar za
gospodarstvo, rad i poduzetnistvo.

Prakticni dio ispita izvodi se u Skolskoj radionici, kod obrtnika ili u trgovackom drustvu kod
kojeg je nau¢nik bio na naukovanju, ili na drugom mjestu koje odredi ispitna komisija.

Izradu prakti¢ne zadace prate najmanje dva ¢lana dva ¢lana komisije u vremenu koje utvrdi
ispitna komisija.

Prakticni dio ispita ocjenjuje se na osnovi ocjenjivackog lista koji je sastavni dio ispitnoga
kataloga.

Naucnik koji bez opravdanog razloga ne pristupi pomoc¢nickom ispitu ili u tijeku ispita
odustane od daljnjeg polaganja ocjenjuje se kao da ispit nije polozio.

Ako je naucnik iz opravdanog razloga sprijecen pristupiti pomoc¢nickom ispitu, mora to
prijaviti predsjedniku ispitne komisije i za to priloziti dokaze,

Ako nauénik uspjesno ne obavi prakti¢nu zadacu, upucuje se na pomoc¢nicki ispit u idu¢em
ispitnom roku, uz obvezatno zadavanje nove zadace.

Stru¢no-teorijski dio pomo¢nickog ispita izvodi se u skoli. Ispit se polaze pismeno, a ne moze
trajati duze od 4 sata.

Ocjenu pismenog dijela pomoc¢nickog ispita utvrduje ispitna komisija na prijedlog nastavnika
struéno — teorijskog dijela naukovanja, prema sljede¢im kriterijima:

- pismeni dio ispita polozili su nauc¢nici koji na ispitu postignu vise od 60% mogucih bodova;
- nau¢nici koji na pismenom dijelu ispita postignu manje od 30% moguc¢ih bodova upucuju se
na popravni ispit;

- naucnici koji na pismenom dijelu ispita postignu od 30 do 60% mogucih bodova imaju
pravo na usmeni ispit.

Razmak izmedu pismenog i usmenog dijela pomo¢nickog ispita mora biti najmanje dva dana.
Popravni ispit moze se polagati dva puta.

Redovni nau¢nik koji dva puta nije polozio pojedine dijelove pomo¢nickog ispita sam snosi
troSkove svakog sljedeceg polaganja ispita.

Ispitna komisija provodi sve dijelove pomoc¢nickog ispita i odlucuje u punom sastavu.

Ocjene za pojedine dijelove pomocénickog ispita utvrduje ispitna komisija ve¢inom glasova.
Uspjeh nau¢nika na pojedinom dijelu pomoc¢nickog ispita ocjenjuje se ocjenama odlic¢an (5),
vrlo dobar (4), dobar (3), dovoljan (2) i nedovoljan (1). Ocjene odli¢an, vrlo dobar, dobar i
dovoljan prolazne su.

Nakon uspjesno polozenog pomocnickog ispita Hrvatska obrtnicka komora izdaje pomoc¢niku
svjedodzbu o pomo¢ni¢kom zvanju.

Za naucnike koji su uspjesno zavrsili opéeobrazovni dio programa i naukovanje pomoc¢nicki
ispit organizira se istodobno sa zavr$nim ispitom u srednjoj strukovnoj skoli i njegov je
sastavni dio.



ISPITNI KATALOG (ZAVRSNI/POMOCNICKI ISPIT)

Cilj zavr$nog/pomoc¢nickog ispita je da ispitanik dokaze da je stekao vjestine i strucno-
teorijska znanja utvrdena nastavnim planom i programom za zanimanje elektroinstalater neophodna za
obavljanje poslova u tom zanimanju.

Strucni dio zavr$nog ispita, odnosno pomoc¢nicki ispit sastoji se od prakti¢nog i strucno-
teorijskog dijela kojima se provjeravaju usvojenost znanja, vjestina i umijeéa potrebna za obavljanje
poslova zanimanja. Prakti¢ni dio ispita utemeljen je na prakticnom dijelu programa (prakti¢na nastava
i laboratorijske/prakti¢ne vjezbe). Sadrzaji teorijskog dijela utvrduju se iz predmeta elektri¢ne
instalacije, elektricne mreze i postrojenja, elektri¢ni strojevi i uredaji i elektronika i upravljanje.
Ispitnim katalogom navode se po predmetima osnovne ispitne zadace koje se na ispitu provjeravaju,
nacin provjere te se daje tabli¢ni pregled sadrzaja iz kojih se obavlja provjera znanja i umijeca koja
ucenik treba pokazati i nastavnih i radnih sredstava kojima se ucenik moze sluziti i s pomocu kojih se
znanja provjeravaju.

Praktic¢ni dio zavrSnoga/pomo¢nickog ispita

Provjera postignutih znanja, vjestina i navika u prakti¢cnom dijelu zavr$nog/pomoc¢nickog dijela ispita
provodi se:

1. izradom ispitnoga uratka (izrada i ispitivanje funkcionalnosti prema dokumentaciji za
spajanje funkcionalno ograni¢enog dijela instalacija i postrojenja ili obavljanje radove na odrzavanju i
otklanjanju kvarova i smetnji u dijelu instalacija i postrojenja);

2. izvodenjem ispitnoga mjerenja (mjerni postupci za ispitivanje sklopnih aparata, instalacija i
elektriénih postrojenja mjerenjem karakteristicnih elektri¢nih veli¢ina s izradom ispitne dokumentacije
i zakljucaka s obzirom na izmjerene vrijednosti, uz posebnu pozornost na propise o sigurnosti i mjere
zastite).

Pri izradi prakticne zadace ispitanik se mora pridrzavati propisanih mjera zastite na radu i
zaStite okolisa te ostalih uvjeta koje mu odredi ispitna komisija.

Prakti¢ni dio ispita ocjenjuje se temeljem rezultata vrednovanja postupaka tijekom izrade
prakti¢ne zadace. Listu vrednovanja utvrduje ispitna komisija na nacin da se svaki postupak boduje.

Postupci koji se vrednuju i raspon bodova:

Samostalnost u planiranju tijeka rada i izrade uratka 0-10
UtroSeno vrijeme za planiranje i izradu 0-20
Redoslijed i ispravnost postupaka u rukovanju alatima i instrumentima 0-20
Kvaliteta i to¢nost izrade 0-20
Estetski izgled uratka 0-10
Tocnost mjernih rezultata 0-15
Uporaba tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije 0-10
Primjena mjera za rad na siguran naéin 0-15
Pridrzavanje propisa o zastiti okoliSa 0-10
Racionalna uporaba energije 0-10
Racionalna uporaba materijala 0-10
Izrada ispitne dokumentacije i interpretacija mjernih rezultata 0-10

Kona¢na ocjena utvrduje se za funkcionalno ispravan uradak, odnosno ispitno mjerenje temeljem
bodovne ljestvice:

Postotak (%) ostvarenih Ocjena

bodova

92 — 100 bodova Odlican (5)

81- 91 bodova Vrlo dobar (4)

67 - 80 bodova Dobar (3)

50 - 66 bodova Dovoljan (2)
0- 49 bodova Nedovoljan (1)




Struéno-teorijski dio zavrSnog/pomoénickog ispita

Stru¢no-teorijski dio zavr$nog/pomocénickog ispita polaze se pismeno, odnosno usmeno.
Ispitanik, koji je postigao vise od 60% mogucih bodova poloZio je strué¢no-teorijski dio
zavr$nog/pomocnickog ispita. Ispitanik koji je postigao 30-60% moguéih bodova ima pravo polagati
usmeni ispit. Ako ispitanik ne zadovolji na usmenom ispitu upucuje se na popravni ispit iz strucno-
teorijskog dijela ispita u idué¢em ispitnom roku. Ispitanik koji je na pismenom dijelu ispita postigao
manje od 30% mogucih bodova upucuje se na popravni ispit.

Struc¢no-teorijski dio ispita obuhvaca teorijska znanja neophodna za obavljanje
prakti¢nih radnji u zanimanju koja su propisana nastavnim planom i programom za stru¢no-
teorijski dio naukovanja. Pitanja i zadaci trebaju obuhvatiti sljedece razine znanja i
sposobnosti:

- osnovne pojmove i definicije

- gradu, spajanje, djelovanje, izraCunavanje

- analizu djelovanja na temelju zadanih uvjeta

- sintezu, vrednovanje i prijedloge novih ili zamjenskih rjeSenja

PoZeljno je da svaka od ovih razina znanja sudjeluje s 20 - 30 % od ukupnog broja bodova.

Na pismenoj provjeri stru¢no-teorijskih znanja pitanja i zadaci trebaju u najve¢oj mjeri biti
objektivnoga tipa: ucenik treba izraCunavati, crtati sheme, procitati podatke iz sheme ili
tablice, pronac¢i odredenu greSku na shemi, izvesti zakljucke iz zadanih podataka, shema,
nabrojiti sastavne dijelove, navesti boje, oznake, mjere, udaljenosti, razmake, jac¢inu struje ili
otpora. Treba izbjegavati pitanja esejskog tipa poput opisivanja nekog posla. Ako postoji
potreba za opisivanjem nekog posla ili uredaja ili sustava, onda je najbolje 1 takva pitanja
pretvoriti u pitanje objektivnog tipa tako da se sugerira nabrajanje po stavkama: materijala,
redoslijeda operacija, potrebnog alata i pribora. To se moze posti¢i na taj nacin da se prostor
za odgovore tako oblikuje u tablicu. Time se uceniku olakSava da bolje pokaze stvarno
znanje, postize se veca preglednost odgovora i objektivnost ocjenjivanja.

Opcenito, treba nastojati da pitanja i zadaci sadrze tablice, sheme, skice 1 crteZe na kojima
ucenik treba pronaci, obraditi i interpretirati podatke. Crtezi i fotografije su dobrodosli i onda
kada se od ucenika trazi da opiSe gradu nekog uredaja ili nabroji njegove dijelove. Tada se na
ilustraciji mogu oznaciti pozicije brojevima ili slovima Sto olaksava snalazenje ucenika i
poboljsava komunikaciju u¢enika i ocjenjivaca. Od ucenika takoder treba traziti graficko
izrazavanje: crtanje shema i skica. Ako treba provjeriti znanje spajanja, shema ili skica moze
biti djelomicno nacrtana, a spojeve treba dodati u¢enik. Time se pomaze uceniku da
organizira prostor za crtanje, Stedi na vremenu, a provjerava se bitno, tj. znanje spajanja.

Za rjeSavanje pitanja i zadaca ispitanik ima na raspolaganju Cetiri sata, uz uporabu
dopustenoga pribora za pisanje, brisanje, crtanje i racunanje te prirucnika i ostalih pisanih
materijala. Ocjenjivanje se obavlja prema ovoj ljestvici:

Postotak (%) bodova Ocjena
90 — 100 odlican (5)
80 — 89 vrlo dobar (4)
70-79 dobar (3)
61 —69 dovoljan (2)
30-60 pravo polaganja usmenoga ispita
0-29 nedovoljan (1)




Na usmenom ispitu u pravilu se provjeravaju znanja iz onih podrucja iz kojih naucnik nije
pokazao dostatna znanja na pismenom dijelu ispita. I u ovom dijelu ispita treba §to vise koristiti
sheme, crteze i fotografije, primjere projekata, tablice i kataloge proizvodaca opreme te materijalne
primjere i modele razlicitih uredaja i sustava koji su predmet ispitivanja. Zato je pozeljno da se usmeni
ispit odrzava u specijaliziranoj uc¢ionici gdje su dostupna sva navedena sredstva.

Nastavni predmet: elektricni strojevi i uredaji

Ispitni cilj

Pokazati steCena stru¢no-teorijska znanja iz podrucja elektri¢nih strojeva i uredaja potrebna za
obavljanje poslova u zanimanju elektroinstalater:
- vrste, namjena i znacajke sklopnih aparata visokoga i niskog napona

- principi rada, grada, namjena i prikljuc¢ivanje pojedinih vrsta elektri¢nih strojeva

- principi rada, grada, namjena i prikljucivanje pojedinih vrsta trosila toplinske, rashladne i klimatske

tehnike

- crtanje shema spojeva i prikljuc¢aka na instalaciju za pojedine elektri¢ne strojeve i trosila

- Citanje, tumacenje i1 primjena podataka iz tehni¢ke dokumentacije i s natpisnih plocica razlicitih
elektricnih strojeva i troSila

- postupci i uredaji za zastitu elektri¢nih strojeva i trosila

Nacin provjere znanja i umijeca:

- pismeno
- usmeno

Znanja i umijeca

koja se provjeravaju i ocjenjuju na zavrSnom/pomocénic¢kom ispitu

Sadrzaj

Znanja

Nastavna i
radna sredstva

Sklopni aparati

Navesti podjelu sklopnih aparata te objasniti problematiku
uklapanja i prekidanja strujnog kruga.

Navesti 1 opisati vrste, uloge i znacajke sklopnih aparata
visokog napona: prekidaci visokog napona,

sklopke i rastavljaci visokog napona.

Navesti 1 opisati vrste, uloge i znacajke osiguraca i odvodnika

Sheme, crtezi i
fotografije
pojedinih
sklopnih aparata
na kojima ucéenik
moZe

prenapona. objasnjavati
Navesti 1 opisati vrste, uloge i znacajke sklopnih aparata gradu i princip
niskog napona. rada sklopnih
Nacrtati graficke simbole pojedinih sklopnih aparata. aparata.
Transformatori Opisati konstrukciju i princip rada jednofaznih transformatora. | Pribor za pisanje,
Rjesavati zadatke u kojima se izraCunavaju napon, struja, kalkulator,
snaga, broj zavoja primara i sekundara idealnog primjeri natpisnih
transformatora. plocica
Navesti 1 definirati osnovna radna stanja transformatora: transformatora,
prazni hod, kratki spoj i opterecenje. primjeri dijelova
Objasniti tehnicki i ekonomski znacaj transformatora pri transformatora,
prijenosu elektri¢ne energije. sheme, crtezi i
Opisati konstrukciju, na¢in rada trofaznog transformatora. fotografije

Sustav oznaCavanja grupe spoja trofaznih transformatora.
Opisati uvjete paralelnog rada i nacrtati odgovarajuce sheme.
Objasniti sustav oznacavanja stezaljki transformatora.

transformatora na
kojima ucenik
moze




Objasniti pokuse praznog hoda, kratkog spoja i opterecenja
transformatora te opisati rezultate pokusa.

Navesti opasnosti i mjere zastite od opasnosti kojima je
transformator izloZen za vrijeme rada.

Opisati gradu i ulogu pojedinih dijelova suhog i uljnog
energetskog transformatora.

Procitati i tumaciti podatke s natpisne ploCice transformatora.
Objasniti princip rada autotransformatora.

Nacrtati principne sheme razli¢itih vrsta transformatora i
pravilno oznaciti stezaljke.

objasnjavati
gradu i princip
rada pojedinih
vrsta i izvedbi
transformatora.
Elektrotehnicki
priru¢nik
(Westermann,
Kon¢ar i drugi).

Sinkroni strojevi

Objasniti pojam okretnog magnetskog polja i vezu s
frekvencijom i brojem polova.

Opisati princip rada i osnovnu gradu sinkronih generatora
ovisno o smjestaju armaturnog namota i uzbude.

Objasniti o cemu ovisi veli¢ina, a o ¢emu frekvencija napona
sinkronoga generatora te kako se moze podesavati.

Objasniti princip rada, gradu i problematiku pokretanja i vrste
pokretanja sinkronih motora.

Navesti osnovne pogonske znac¢ajke sinkronih motora i
njihovu primjenu.

Objasniti kako sinkroni stroj moze posluziti za kompenzaciju
jalove energije.

Primjeri shema i
crteza na kojima
ucenik moze
objasnjavati
gradu i principe
rada generatora i
motora.
Elektrotehnicki
priru¢nik
(Westermann,
Koncar i drugi).

Asinkroni
strojevi

Objasniti princip rada i gradu asinkronih motora.

Navesti vrste gubitaka te okvirne veli¢ine korisnosti, faktora
snage i klizanja asinkronih motora.

Graficki prikazati momentnu i strujnu znacajku te na njima
oznaciti 1 pokazati karakteristi¢ne vrijednosti.

Opisati prikljucnu kutiju, oznacavanje stezaljki i spojeve
namota trofaznih asinkronih motora.

Navesti vrste pokretanja asinkronih motora te objasniti njihove
prednosti i nedostatke.

Opisati i nacrtati sheme glavnih i upravljackih strujnih
krugova u osnovnim spojevima sklopnika s relejima i
mjernim sklopkama (automatska sklopka 0/1, reverziranje
trofaznih elektromotora, pogon motora u spoju s krajnjim
sklopkama).

Navesti opasnosti i mjere zastite od opasnosti kojima je
asinkroni motor izloZen za vrijeme rada.

Procitati i tumaciti podatke s natpisne plocice asinkronog
motora.

Prema podacima s natpisne ploc€ice skicirati spoj stezaljki u
priklju¢noj kutiji i vodova instalacije.

Opisati pokuse praznog hoda, kratkog spoja i opterec¢enja
asinkronog motora te nacrtati odgovarajuce sheme.

1z natpisne plocice te momentne i strujne znacajke odrediti
nazivne vrijednosti struje i momenta te struju i moment
pokretanja kao i nazivnu struju zastitnih uredaja.

Objasniti i shematski prikazati izvedbe i prikljuc¢ak na mrezu
jednofaznih asinkronih motora.

Objasniti i shematski prikazati jednofazni prikljucak trofaznih
asinkronih motora.

Pribor za pisanje
1 crtanje,
kalkulator,
primjeri natpisnih
plocica
asinkronih
motora, primjeri
strujnih i
momentnih
znacajka,
primjeri shema i
crteza na kojima
ucenik moze
objasnjavati
gradu pojedinih
vrsta asinkronih
motora.
Elektrotehnicki
priru¢nik
(Westermann,
Koncar i drugi).

Istosmjerni i
izmjenicni
kolektorski
strojevi

Objasniti gradu i princip rada istosmjernih strojeva.

Nabrojiti te objasniti uloge, nacin spajanja i smjestaj razlicitih
vrsta namota istosmjernih motora.

Navesti sustav oznacavanja stezaljki razli¢itih vrsta namota
istosmjernih strojeva.

Nacrtati principne sheme istosmjernih strojeva s razlicitim
vrstama uzbude.

Pribor za pisanje
1 crtanje, primjeri
shema i crteza na
kojima ucenik
moze
objasnjavati
gradu i principe
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Objasniti ponasanje istosmjernih motora u pogonu i prikazati
njihove karakteristicne veliCine.

Opisati znacajke motora razli¢itih uzbuda te podruéja njihove
primjene.

Opisati gradu, princip rada i naCine podeSavanja brzine vrtnje i
podrudje primjene univerzalnih motora.

Objasniti problematiku radiosmetnji i navesti mjere za njihovo
otklanjanje.

rada generatora i
motora.
Elektrotehnicki
priruc¢nik
(Westermann,
Kong¢ar i drugi).

Elektri¢na trosila

Opisati izvedbe, nacin spajanja s instalacijom i zastitu
elektri¢nih grijala vode.

Opisati izvedbe, nacin spajanja i zastitu razlicitih elektricnih
uredaja za grijanje

Opisati vrste, izvedbe, nacin spajanja i zastitu rashladnih
uredaja

Nacrtati sheme spajanja pojedinih troSila na elektricnu
instalaciju

Navesti izvedbe klimatskih uredaja te nacine montaze i
spajanja

Objasniti nacine otklanjanja radiosmetnji koji se primjenjuju u
pojedinim trosilima

Opisati moguce opasnosti i mjere zastite od Stetnih djelovanja
rashladnih i klimatskih uredaja na okolinu

pribor za pisanje i
crtanje, primjeri
shema i crteZa na
kojima ucenik
mozZe
objasnjavati
gradu i principe
rada pojedinih
vrsta trosila.

Nastavni predmet: elektricne instalacije

Ispitni cilj

Pokazati stecena strucno-teorijska znanja iz podrucja elektricnih instalacija potrebna za obavljanje
poslova u zanimanju elektroinstalater:
- uloga, grada, oznacavanje, izbor, polaganje i pribor za polaganje izoliranih vodova i kabela

- klasifikacija, znacajke, namjena i sheme spajanja sklopnih aparata niskog napona i priklju¢nog
pribora u elektricnim instalacijama stambenih, poslovnih i industrijskih objekata
- zastita elektricnih instalacija i troSila od utjecaja okoline, prejakih struja i prenapona

- zaStita od udara elektrine struje: izvori opasnosti, zastitni uredaji i sustavi zastite

- uloga, materijali, elementi i sheme spajanja razdjelnih uredaja niskog napona

- vrste elektri¢nih instalacija s obzirom na nacin polaganja i mjesto primjene

- vrste 1 izvedbe prikljucaka objekata na razdjelnu mrezu

- privremeni prikljucci i instalacije gradilista

- vrste 1 izvedbe razli¢itih instalacijskih sustava u stambenim i sli¢cnim objektima
- vrste 1 izvodenje instalacija u poslovnim i industrijskim objektima s osvrtom na instalacije u
posebnim uvjetima okoline (zapaljiva, eksplozivna, mokra)

- uloga, elementi, materijali i polaganje gromobranskih instalacija

- tehnicki propisi o elektri¢nim instalacijama i ispitivanje elektri¢nih instalacija
- osnove rasvjetne tehnike s naglaskom na sheme spajanja svjetlosnih izvora te znacajke svjetlosnih

izvora i svjetiljki

- Citanje 1 koriStenje tehnicke dokumentacije za elektri¢ne instalacije
- izvori opasnosti na radu, mjere zastite i postupci pruzanja prve pomoci

Nacdin provjere znanja i umijeca:

- pismeno
- usmeno

Znanja i umijeéa koja se provjeravaju i ocjenjuju na zavrSnom/pomocéni¢kom ispitu

| Sadrzaj

| Znanja

| Nastavna i radna

10



sredstva

Izolirani vodovi
i kabeli s
priborom za
polaganje

Objasniti sustav oznacavanja izoliranih vodova i kabela
po nacionalnim i medunarodnim propisima.

Navesti normirane presjeke vodica.

Nabrojiti i opisati vrste vodova i kabela s obzirom na
konstrukciju, namjenu i nacin polaganja te navesti njihove
slovno brojcane oznake i oznake zila bojama i brojevima.
Nabrojiti i izabrati pribor za razlicite vrste instalacija i
nacine polaganja izoliranih vodova.

Navesti faktore koji utjecu na izbor presjeka vodova te s
pomocu tablica i proracuna izabrati presjek voda u
jednostavnim primjerima polaganja.

Opisati postupke i navesti materijale za polaganje vodova
ispod zbuke, u Zbuku, iznad Zbuke i u lijevani beton.
Navesti 1 opisati postupke spajanja elektricnih vodova u
elektri¢nim instalacijama.

pribor za pisanje i
crtanje, kalkulator,
tablice za proracun
presjeka vodova,
crtezi i fotografije
vodova i pribora na
kojima ucenik moze
objasnjavati gradu te
nacin polaganja i
spajanja.

Sklopni aparati
niskog napona i
prikljuéni pribor

Navesti ulogu, znacajke i namjenu pojedinih vrsta
sklopnih aparata.

Nacrtati i opisati spojne i jednopolne sheme strujnih
krugova rasvjete s instalacijskim sklopkama, impulsnim
sklopkama i stubisnim automatima.

Opisati te navesti karakteristi¢ne veli¢ine, izvedbe i oblike
prikljucnog pribora za domacinstvo i slicne namjene.
Navesti 1 opisati karakteristicne veli¢ine, izvedbe i oblike
priklju¢nog pribora za industrijske svrhe.

Sklopni aparati
niskog napona i
prikljuéni pribor.

Zastita
elektri¢nih
instalacija i
troSila

Objasniti sustav oznacavanja stupnjeva mehanicke zastite
te svojstva opreme ovisno o IP broju.

Objasniti razlike izmedu preopterecenja i kratkog spoja te
uzroke njihova nastanka te objasniti ulogu nadstrujne
zastite i uvjete za njezinu selektivnost.

Nabrojiti klasifikaciju i vrste uredaja nadstrujne zastite.
Objasniti razlike medu visokoucCinskim 1
niskoucinskim rastalnim osigura¢ima, navesti njihove
znacCajke 1 svojstva, normirane veli¢ine, oblike i nacin
oznacavanja.

Navesti ulogu, vrste, veli¢ine, znacajke, namjenu i oznake
automatskih zastitnih uredaja.

Nacrtati [-t znacajke osiguraca i automatskih zastitnih
uredaja.

Iz I-t znacajke osiguraca i automatskih zastitnih uredaja
odrediti vrijeme prekidanja uz zadanu struju aktiviranja i
obrnuto.

Izabrati zastitni uredaj za odredeni vod, odnosno trosilo.
Objasniti i nacrtati sheme kombinacija sklopnika,
termickih i elektromagnetskih releja u funkciji nadstrujne
zastite.

Navesti izvore opasnosti te osnovne principe i uredaje
prenaponske zastite.

Pribor za pisanje i
crtanje, -t znacajke
osiguraca i zastitnih
automata, sheme,
crtezi i fotografije
pojedinih zastitnih
uredaja na kojima
ucenik moze
objasnjavati njihovu
gradu i princip rada.

Zastita od udara
elektricne struje

Objasniti fiziolosko djelovanje elektricne struje.
Navesti postupke pruzanja prve pomoci te granice
opasnog napona i struje.

Definirati izvore opasnosti od udara elektricne struje.
Nacrtati sheme koje prikazuju pojedine slucajeve
direktnog i indirektnog dodira.

Navesti, objasniti i nacrtati sheme svih tipova razdjelnih
sustava niskog napona (TT, TN i podvrste, IT).

Navesti klasifikaciju sustava zastitnih mjera: osnovna

Pribor za pisanje i
crtanje, kalkulator,
primjeri zastitnih
uredaja i/ili njihovih
natpisnih plocica,
sheme, crtezi i
fotografije pojedinih
zaStitnih uredaja na
kojima ucenik moze
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zaStita, zasStita od greske i dopunska zastita.

Opisati klasifikaciju, vrste i djelovanje zastitnih mjera
ovisno o tipu razdjelnog sustava, vrsti strujnog kruga i
vrsti zastitnog uredaja.

Nacrtati sheme razliCitih sustava zastite od greske (zastita
od indirektnog dodira) tako da se u njima vide tip
razdjelnog sustava, aktivni vodici, zastitni vodici i
uzemljenja te polozaj zastitnih uredaja, a na shemama
objasniti princip djelovanja zastite.

S natpisne plocice zastitnog uredaja procitati i protumaciti
podatke vazne za sustav zastite.

Ovisno o vrsti zastitnog uredaja i njegovim nazivnim
podacima izracunati otpor zastitnog uzemljenja.
Definirati pojmove zastitno uzemljenje i izjednacenje
potencijala te opisati njihovo izvodenje.

objasnjavati njihovu
gradu i princip rada.

Razdjelni uredaji
niskog napona

Nabrojiti vrste i uloge razdjelnih uredaja: za gradilista,
ku¢éni prikljuni ormari, razdjelni uredaji za stambene i
sli¢ne objekte te za industriju.

Opisati izvedbe, materijale i elemente za izradu razdjelnih
uredaja: ormari, plo¢e, brojila, uklopni satovi, MTK
(MTU), mjerni transformatori, odvodnici prenapona,
spojni pribor.

Nacrtati sheme spajanja elektri¢nih brojila ovisno o broju
tarifa, broju faznih vodica, broju mjernih sustava, nacinu
prikljucka.

Opisati razdjelni uredaj i njegove elemente.

Nacrtati jednopolne sheme jednostavnih razdjelnika.

Pribor za pisanje i
crtanje, primjeri
jednopolnih i spojnih
shema razdjelnih
uredaja, primjeri
elementa za razdjelne
uredaje.

Vrste elektricnih
instalacija i
prikljuc¢ak
objekta na
razdjelnu mrezu

Navesti vrste prostorija s elektrotehnickog stajalista.
Nabrojiti podjelu i vrste elektri¢nih instalacija u odnosu na
mjesto i uvjete uporabe.

Navesti osnovne principe izvodenja elektri¢nih instalacija
(sigurnost, djelotvornost, kvaliteta napajanja).

Objasniti ulogu i navesti vrste prikljucaka na razdjelnu
mrezZu.

Navesti vrste gradilista, potrebe za elektricnim napajanjem
na gradilistu, privremeni prikljucak, vodove, priklju¢ne i
razdjelne ormare, privremeno uzemljenje, te zastitu od
elektri¢cnog udara.

Opisati razlicite vrste podzemnih i nadzemnih prikljucka
od spoja na vodove mreze preko kuénih priklju¢nih
ormara do razdjelnih ormara te navesti i opisati vodove,
materijale i postupak izvodenja.

Prema shemi KP(M)O i razdjelnog uredaja za gradiliste
navesti i opisati njegove elemente.

Pribor za pisanje i
crtanje, primjeri
jednopolnih i spojnih
shema KP(M)O i
razdjelnih uredaja,
primjeri elementa za
razdjelne uredaje,
sheme, crtezi 1
fotografije razdjelnih
uredaja na kojima
ucenik moze
objasnjavati njihovu
gradu i nacin
spajanja.

Instalacije u
stambenim
objektima

Objasniti pojmove: faktor potraznje, faktor istodobnosti,
instalirana i vr$na snaga.

Navesti tipove razdiobe elektri¢ne energije od glavnog
razdjelnog ormara do pojedinog stana.

Opisati glavni razdjelni ormar i napajanje kucéne
zajednicke potrosnje.

Opisati razdjelne ormare i plo¢e u stanovima i skicirati
jednopolne sheme razdjelnih ormara u stanovima.
Opisati raspodjelu instalacije na strujne krugove u stanu
Skicirati plan elektri¢ne instalacije stana s oznakama
trosila i strujnih krugova.

Navesti posebnosti elektri¢ne instalacije u prostorijama s
kadom i tusem.

Nabrojiti materijale za instalaciju zvonca i elektricne

Pribor za pisanje i
crtanje, primjeri
shema i planova
instalacija i
razdjelnika, primjeri
projekata elektri¢nih
instalacija
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brave.

Na shemi kuénog telefona i elektri¢ne brave pokazati
pojedine dijelove te navesti materijale za izradu.
Skicirati jednopolne i spojne sheme instalacija zvonca i
elektricne brave.

Navesti ulogu antenske instalacije te nabrojiti elemente
antenskih instalacija te prema shemi opisati primjer
jednostavne antenske instalacije.

Navesti ulogu telefonske instalacije te nabrojiti i opisati
materijale i nacine polaganja telefonskih instalacija.
Na planu elektri¢ne instalacije i jednopolnoj shemi
obiteljske kuce ili stana procitati vrstu i broj strujnih
krugova te predvidjeti postupke, materijale i alate za
izvodenje instalacije.

Instalacije u
poslovnim i

Nabrojiti vrste instalacija koje se izvode u poslovnim i
industrijskim objektima.

Pribor za pisanje i
crtanje, primjeri

industrijskim Opisati 1 navesti elemente elektricne instalacije shema i planova
objektima elektromotora i termickih trosila: izabrati presjek vodova, | instalacija i
upravljacke i zastitne uredaje. razdjelnika, primjeri
Nacrtati jednopolne i spojne sheme strujnih krugova projekata elektricnih
elektromotora i termickih trosila. instalacija, sheme,
Objasniti pojam kompenzacije jalove energije i navesti crtezi i fotografije
trosila jalove energije. pojedinih dijelova na
Objasniti tehnicku i ekonomsku vrijednost kompenzacije | kojima ucenik moze
jalove energije. objasnjavati njihovu
Nabrojiti vrste kompenzacije. gradu, princip rada i
Navesti posebnosti instalacija u objektima ugrozenim od nacin spajanja.
pozara i eksplozije te u objektima s vlaznim i mokrim
prostorijama.
Navesti prednosti i osnovne znacajke EIB instalacijskih
sustava.
Gromobranske Navesti pojave i djelovanja koje prate udar groma. Pribor za pisanje i
instalacije Nabrojiti dijelove, propisane materijale i minimalne crtanje, primjeri
dimenzije za izvodenje gromobranskih instalacija. projekata
Opisati postupke i materijale za izvodenje hvataljki te gromobranskih
spojeve s istaknutim i metalnim masama na krovu, instalacija, tablice i
odvoda, mjernih spojeva i dozemnih vodova te spojeve s formule za proracun
metalnim masama. otpora uzemljenja
Opisati materijale i izvedbu gromobranskih uzemljivaca te | sheme, crtezi i
objasniti koji faktori i kako utjecu na otpor uzemljenja. fotografije dijelova
S pomocu tablica i formula izracunati otpor jednostavnih | gromobranskih
uzemljivaca. instalacija na kojima
Navesti opasnosti od rada na visini te opée i osobne ucenik moze
zaStitne mjere. objasnjavati njihove
Navesti postupke pruzanja prve pomoci osobi koja je pala | izvedbe i spajanje.
s visine.
Na primjeru projekta gromobranske instalacije procitati
nacin polaganja te vrstu i koli¢inu potrebnih materijala.
Tehnicki propisi | Objasniti vaznost normizacije i tehnicke regulative za Pribor za pisanje i
1 ispitivanje elektri¢ne instalacije. crtanje, univerzalni
elektricnih Nacrtati graficke simbole svih vaznijih dijelova i mjerni instrument za
instalacija elemenata elektri¢nih instalacija: polaganje vodova, ispitivanje elektricnih

sklopke, priklju¢ni pribor, zastitni uredaji, elektricna
trosila.

Navesti definicije naponskih opsega, minimalne presjeke
vodic¢a, dopustene padove napona i odnose prema drugim
instalacijama.

Navesti i skicirati zone polaganja (mjere u cm) te navesti

instalacija (kojeg je
ucenik koristio na
nastavi, vjezbama ili
na praksi) te sheme,
crtezi i fotografije na
kojima ucenik moze
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pravila, vodove, materijal, razmake, visine, zaStite za
polaganje razlicitih vrsta instalacija.

Navesti klasifikaciju elektrotehnickih uredaja s obzirom
na vrstu zastite od elektricnog udara.

Navesti osnovni sadrzaj tehnickih propisa o nadstrujnoj
zastiti.

Navesti osnovni sadrzaj tehnickih propisa i normi o zastiti
od elektricnog udara.

Nabrojiti propisana ispitivanja koja se provode na
novosagradenim, prosirivanim i rekonstruiranim
elektri¢nim instalacijama.

Opisati principe ispitivanja zastitnih vodica i vodica za
izjednacenje potencijala.

Opisati principe mjerenja otpora izolacije i otpora
uzemljenja.

Opisati principe ispitivanja zastite od indirektnog dodira.
Navesti i opisati mogucnosti suvremenih instrumenta za
ispitivanje elektri¢nih instalacija.

objasnjavati postupke
mjerenja i ispitivanja.

Rasvjetna
tehnika

Nabrojiti nazive, oznake i mjerne jedinice osnovnih
svjetlo-tehnickih veli¢ina.

Navesti princip rada, osnovne elemente strujnog kruga,
podnoske i svjetlotehnicke znacajke razlicitih svjetlosnih
izvora.

Nacrtati sheme spajanja svjetlosnih izvora: FC, VTF,
MTH i VTN.

Objasniti ulogu prigusnica, transformatora, startera i
upaljaca.

Razvrstavati svjetlosne izvore prema namjeni i
ekonomicnosti.

Prema tablicama i katalozima proizvodaca izabrati
odgovarajuée zamjenske izvore svjetla.

Objasniti namjenu i koriStenje krivulja raspodjele
svjetlosne jakosti.

Opisati ulogu i dijelove svjetiljki te vrste svjetiljki s
obzirom na namjenu, vrstu svjetlosnih izvora i karakter
rasvjete.

Navesti ¢cimbenike za procjenu kvalitete i zahtjeve za
kvalitetnu rasvjetu.

Opisati ovisnost rasvijetljenosti (jakosti rasvjete) i
temperature boje svjetla.

Pribor za pisanje i
crtanje, kalkulator,
tablice i katalozi
proizvodaca,
svjetlosnih izvora,
svjetiljki i pribora za
svjetiljke.

Nastavni predmet: elektricne mreze i postrojenja

Ispitni cilj

Pokazati steCena stru¢no-teorijska znanja iz podrucja elektricnih mreza i postrojenja potrebna za
obavljanje poslova u zanimanju elektroinstalater:

- grada elektroenergetskog sustava

- osnove proizvodnje, prijenosa i razdiobe elektricne energije

- uloga, materijali, elementi i izvodenje niskonaponskih nadzemnih mreza
- uloga, materijali, elementi i izvodenje kabelskih mreza

- uloga, elementi i zastita rasklopnih postrojenja

- uloga, materijali, elementi i izvodenje visokonaponskih nadzemnih mreza
- izvori opasnosti i mjere zastite pri radovima na elektroenergetskim mrezama i postrojenjima

- razumijevanje i primjena tehnicke dokumentacije vezane za elektroenergetske mreze i postrojenja
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Nadin provjere znanja i umijeca:

- pismeno
- usmeno

Znanja i umijeca

koja se provjeravaju i ocjenjuju na zavr$nom/pomocnickom ispitu

= ¢ . Nastavna i
SadrZaj Znanja radna sredstva
Elektro- Nabrojiti dijelove elektroenergetskog sustava, objasniti Pribor za pisanje

energetski sustav

njihovu ulogu u sustavu i navesti napone.

Objasniti osnovne razlike u znacajkama hidroelektrana,
termoelektrana i nuklearnih elektrana (princip rada, troskovi
gradnje i eksploatacije, utjecaj na okolis).

Navesti alternativne izvore elektricne energije te perspektive
njihovog razvoja.

Objasniti ulogu i sastavne dijelove prijenosnih i razdjelnih
mreza te navesti normirane napone.

Citati sheme i planove elektri¢nih mreza.

Skicirati preglednu shemu elektroenergetskog sustava.
Skicirati osnovne tipove mreza: zrakaste, petljaste (prstenaste)
i zamkaste.

Navesti definicije pojmova i podjelu elektri¢nih mreza prema
izvedbi i nacinu napajanja.

Objasniti osnovne znacajke mreza napajanih iz jednog, dva ili
viSe izvora.

1 crtanje, primjeri
shema elektro-
energetskog
sustava te
prijenosnih i
razdjelnih mreZza.

Niskonaponske
nadzemne mreze

Nabrojiti i opisati vodove (goli vodi¢i, samonosivi kabeli i
samonosivi kabelski snopovi), te nacine spajanja i pribor za
spajanje i noSenje vodova u nadzemnim niskonaponskim
mrezama.

Opisati vrste i nacine montaze izolatora i nosaca izolatora
Navesti vrste i znacajke stupova.

Navesti 1 opisati izolatore.

Opisati ulogu i vrste te mjesto i naCin postavljanja odvodnika
prenapona.

Navesti 1 objasniti pripremne i gradevinske radove za
izvodenje niskonaponske nadzemne mreze.

Opisati postupke i opremu za razvlacenje vodova te ulogu i
nacin namjesStanja provjesa.

Navesti i objasniti elektromontazne radove na stupovima.
Opisati gradnju niskonaponskih mreza samonosivim kabelima
1 snopovima.

Problematika priblizavanja i krizanja nadzemnih vodova.
Objasniti izvore opasnosti, mjere osobne zastite i pravila za
rad na siguran nacin pri izgradnji NN nadzemnih mreza

Na primjeru projekta niskonaponske nadzemne mreze opisati
materijale te redoslijed i nacin izgradnje mreZze.

Pribor za pisanje

1 crtanje, primjeri
shema NN
razdjelnih zra¢nih
mreza, primjeri
crteza i
fotografija
elemenata NN
razdjelnih mreza.

Kabelske mreze

Nabrojiti i opisati elemente kabelskih mreza.

Navesti osnovne vrste kabela te podrucja njihove primjene.
Objasniti faktore koji utje¢u na strujnu opteretivost kabela.
Opisati namjenu, vrste i postupke izrade kabelskih glava,
spojnica i stopica.

Navesti postupke transporta, skladisStenja, razvlacenja i
polaganja kabela.

Objasniti postupke i nacine izvodenja krizanja i priblizavanja
drugim kabelima, masama u zemlji i na zemlji.

Navesti vrste razdjelnih i priklju¢nih kabelskih ormara te
njihovu ulogu i elemente.

Pribor za pisanje
i crtanje, primjeri
shema kabelskih
mreza, primjeri
crteza i
fotografija
elemenata
kabelskih mreza
projektna
dokumentacija za
kabelske mreze.
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Iz primjera projektne dokumentacije Citati elemente kabelske
mreze i na¢in njihova polaganja.

Skicirati presjek kabelskog rova (kanala, tunela) s polozajem
kabela i ostalih elemenata kabelskog voda.

Transformator-
ska i rasklopna
postrojenja

Navesti vrste rasklopnih postrojenja i opisati njihovu ulogu u
elektroenergetskom sustavu.

Opisati vrste, ulogu i oznacavanje sabirnica te provodne i
potporne izolatore u rasklopnim postrojenjima.

Opisati problematiku prekidanja struje u visokonaponskim
postrojenjima te objasniti tehnike prekidanja elektri¢nog luka.
Navesti ulogu i opisati razlicite vrste osiguraca, rastavljaca i
prekidaca.

Opisati ulogu, smjestaj i zastitu energetskog transformatora u
transformatorskim stanicama.

Navesti razlike i1 opisati otvorena i zatvorena rasklopna
postrojenja.

Opisati zatvorene 1 stupne transformatorske stanice u
razdjelnim mrezama.

Opisati izvore prenapona te navesti principe prenaponske
zastite.

Navesti osnovne principe i elemente nadstrujne zastite u
rasklopnim postrojenjima.

Navesti razlike izmedu pogonskog i zastitnog uzemljenja te
opisati izvedbe uzemljenja.

Iz primjera shema procitati elemente rasklopnog postrojenja i
objasniti njihovu ulogu.

Pribor za pisanje
i crtanje, primjeri
shema rasklopnih
postrojenja,
primjeri crteza i
fotografija
elemenata
rasklopnih
postrojenja.

Visokonaponske
nadzemne mreze

Navesti osnovne razlike u izvedbi mreza niskog i visokog
napona.

Navesti materijale i gradu vodica te materijale za spajanje i
nosenje vodova.

Nabrojiti i opisati vrste i konstrukcije stupova te raspored
vodi¢a na stupovima u visokonaponskim mrezama.

Navesti i objasniti pripremne, gradevinske i elektromontazne
radove, materijale i postupke pri razvlacenju, spajanju,
podizanju i zatezanju vodova te ulogu i na¢in namjestanja
provjesa.

Opisati vrste izolatora i naine montaZze izolatora i izolatorskih
lanaca.

Opisati ulogu i vrste te mjesto i nacin postavljanja zastitnih
uzadi.

Opisati ulogu i postavljanje dodatnog ovjesnog pribora —
zaStitni rogovi, prigusivaci vibracija, zatezni pribor.
Objasniti problematiku priblizavanja i krizanja
visokonaponskih nadzemnih vodova i navesti propisane
razmake.

Objasniti izvore opasnosti, mjere osobne zastite i pravila za
rad na siguran nacin pri izgradnji VN mreZza.

Iz primjera projektne dokumentacije procitati osnovne
elemente mreZe i nacin polaganja.

Pribor za pisanje
i crtanje, primjeri
shema VN
nadzemnih
mreZza, primjeri
crteza i
fotografija
elemenata VN
nadzemnih
mreza.

Osnove
prorauna
vodova u
elektriénim
mrezZama

Navesti utjecajne ¢imbenike pri proracunu presjeka golih i
izoliranih vodova.

S pomocu prirucnika (tablica i formula) odrediti struju trosila
te presjek voda za zadano opterecenje i dopusteni pad napona
uz opterecenje na kraju voda ili viSe trosila duz voda.
Izracunati padove napona i raspodjelu opterecenja u
jednostavnim slucajevima dvostrano napajanih vodova.

Pribor za pisanje,
i raCunanje.
Elektrotehnicki
priru¢nik
(Westermann,
Koncar i drugi).
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Nastavni predmet: elektronika i upravijanje
Ispitni cilj

Pokazati steCena stru¢no-teorijska znanja iz podrucja elektronike i upravljanja koja se javljaju u
obavljanju poslova u zanimanju elektroinstalater u podrucju upravljanja i nadzora napajanja
elektricnom energijom uredaja i postrojenja:

- svojstva 1 primjene elektroni¢kih komponenata i sklopova

- postupci zastite elektronickih komponenata u elektronickim sklopovima

- svojstva i primjene digitalnih komponenata i sklopova

- osnovna teorijska znanja o senzorima i mjerenjima neelektri¢nih veli¢ina

- uloga i vrste regulatora u krugovima automatskog upravljanja

- djelovanje mikroupravljaca i programirljivih logi¢kih upravljaca

Nacdin provjere znanja i umijeca:

- pismeno
- usmeno

Znanja i umijeéa koja se provjeravaju i ocjenjuju na zavrSnom/pomocéni¢kom ispitu

Sadrzaj Znanja el
radna sredstva
Analogni Nacrtati simbole elektronickih elemenata i prepoznati njihove | Katalozi
elektronicki strujno-naponske znacajke (ispravljacka dioda, Zenerova proizvodaca i
sklopovi dioda, tranzistor, JFET, MOSFET, operacijsko pojacalo, tablice s
tiristori, fotootpornik, fotodioda, fototranzistor, svjetle¢a podacima o
dioda, optovezni element). elektronickim

parametara elektronickih elemenata te iz kataloga proizvodaca
pronaci vrijednosti za zadani primjer.

Nacrtati oblike izlaznih napona poluvalnog i punovalnog spoja
ispravljaca.

Znati funkciju kondenzatora za gladenje ispravljenoga napona
1 ovisnost oblika izlaznog napona o kapacitetu kondenzatora.
Znati ovisnost izlaznoga napona o izboru tipa Zenerove diode
Znati funkciju elemenata pojacala u spoju zajednickog
emitera, odnosno zajedni¢kog uvoda.

Objasniti utjecaj vrijednosti elemenata pojacala na iznos
pojacanja.

Prikazati odnos ulaznoga i izlaznoga signala pojacala s
obzirom na amplitudu i fazni pomak.

Znati djelovanje tranzistora kao sklopke (vrijednosti ulaznih
napona za djelovanje tranzistora kao ukljucene, odnosno
iskljucene sklopke i prikaz izlaznoga napona uz sinusoidnu i
pravokutnu pobudu).

Nacrtati i objasniti elemente zastite tranzistora od prevelikih
napona.

Objasniti potrebu i nacine zastite MOSFET-a.

Nacrtati shemu operacijskoga pojacala s naznacenim izvorima
napajanja za spoj invertirajuceg i neinvertirajuéeg pojacala.
Znati ovisnost pojacanja o vrijednostima otpora otpornika
dodanih operacijskom pojacalu.

Znati utjecaj vrijednosti elemenata R i C na frekvenciju
izlaznog napona generatora impulsa izvedenoga s

Navesti i objasniti znacenje najvaznijih dopustenih vrijednosti | elementima.

17




operacijskim pojacalom.

Na shemi serijskog tranzistorskog stabilizatora znati koji
elementi odreduju vrijednost izlaznoga napona.

Na shemama za regulaciju struje tiristorima objasniti nacela
regulacije i ovisnost regulirane struje o vrijednostima
elemenata R i C.

Navesti nacine zastite tiristora od prebrzih promjena napona i
struje.

Objasniti djelovanje optoelektroni¢kih elemenata u
jednostavnim izvedbama upravljackih sklopova.

Digitalni
elektronicki
sklopovi

Uspostaviti vezu izmedu simbola i tablica stanja osnovnih
logickih sklopova.

Nacrtati odziv osnovnih logickih sklopova na jednostavne
impulsne pobude.

Iz oznaka integriranih digitalnih sklopova uz pomo¢
tvornic¢kih podataka navesti funkciju sklopa.

Znati osnovna svojstva bistabila (djelovanje pobude na ulazu
impuls ritma uz odgovarajuca stanja na ostalim ulazima),
dijeljenje frekvencije s pomocu bistabila.

Navesti osnovne znacajke TTL i CMOS izvedbi integriranih
sklopova.

Prikazati graficki djelovanje monostabla (odnos pobude i
izlaznoga napona i utjecaj vrijednosti izvana dodanih
elemenata).

Poznavati djelovanje jednostavnih izvedbi brojila (dijeljenje
frekvencije u ovisnosti o broju spojenih bistabila).

Pokazati poznavanje djelovanja kodera, dekodera,
multipleksora i demultipleksora odredivanjem stanja izlaza uz
zadano stanje na ulazu.

Pokazati poznavanje pojma kapaciteta memorije i ovisnosti o
broju ulaza za adresiranje i bitove podatka.

Navesti funkcije AD i DA pretvornika.

Katalozi
proizvodaca i
tablice s
podacima o
elektronickim
elementima.

Regulacija,
upravljanje 1
digitalno
upravljanje

Navesti nacela i namjene pojedinih pretvornika neelektri¢nih
veli¢ina u elektricne.

Prepoznati prema znacajkama regulatore s razlicitim
djelovanjem.

Objasniti ponasanje regulatora prema statickim i dinamic¢kim
znaCajkama.

Razlikovati pojmove mikroprocesor, mikroupravljac
(mikrokontroler) i programirljivi logic¢ki upravljac (PLC).

Na blok shemi mikroupravljaca prepoznati osnovne sklopove i
navesti njihove funkcije.

Na blok shemi programirljivoga logickog upravljaca navesti
osnovne sklopove i navesti njihove funkcije.

Katalozi
proizvodaca i
tablice s
podacima o
elektronickim
elementima.

Sklopovi
energetske
elektronike

Prepoznati sheme izvedbi i objasniti djelovanje neupravljivih i
upravljivih ispravljackih spojeva.

Prepoznati sheme izvedbi i objasniti djelovanje izmjenjivaca.
Prepoznati sheme izvedbi i objasniti djelovanje pretvaraca.
Objasniti utjecaj sklopova energetske elektronike na kvalitetu
elektriCne energije iz mreze.
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Nastavni predmet: prakticna nastava
Ispitni cilj

Dokazati steCena prakti¢na znanja i vjestine za obavljanje poslova u zanimanju elektroinstalater:

- primjena pravila i sredstava za rada na siguran nacin

- racionalna uporaba materijala i energije i primjena postupaka za zastitu covjekove okoline

- uporaba tehnicko-tehnoloske dokumentacije

- postavljanje energetskih vodova, instaliranje, ispitivanje, stavljanje u pogon i odrZzavanje postrojenja
za raspodjelu energije

- prikljucivanje, ispitivanje, stavljanje u pogon i odrzavanje elektricnih uredaja

- instaliranje, ispitivanje, stavljanje u pogon i odrzavanje instalacija dojavnih i signalnih postrojenja,
alarmiranje i vatrodojavu

- instaliranje, ispitivanje i stavljanje u pogon instalacija procesne tehnike

- ispitivanje i stavljanje u pogon strojeva za obradu i preradivanje

- ispitivanje i stavljanje u pogon rezervnih izvora elektri¢ne energije i kompenzacijskih postrojenja

- ispitivanje i stavljanje u pogon uzemljenja i munjovoda te postrojenja za izjednacavanje potencijala
- instaliranje i stavljanje u pogon te ispitivanje i odrzavanje rasvjetnih postrojenja

Nacin provjere znanja i umijeca:

- izrada ispitnoga uratka
- izvodenje ispitnoga mjerenja

Znanja i umijeca koja se provjeravaju i ocjenjuju na zavr$nom/pomocnickom ispitu

o ] Nastavna i radna
Sadrzaj Znanja
sredstva
Zastita pri radu i Primijeniti pravila rada na siguran nacin, zastitna
zastita okoliSa sredstva i uredaje.
Racionalno upotrebljavati materijal i energiju i
primjenjivati postupke za zastitu ¢ovjekova okolisa.
Tehnicko- Procitati 1 primijeniti crteZe i tehni¢ko-tehnolosku
tehnoloska dokumentaciju.
dokumentacija Primijeniti pravila tehnickog crtanja pri izradi tehnic¢ko-
tehnoloske dokumentacije.
Graficki prikazati podatke.
Postavljanje Prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji izabrati Elektroinstalaterski
energetskih vodova | vodove kabele i ostali instalacijski materijal s obzirom | alat i uredaji za
na uvjete okoline i odredenja prostora. mjerenje,
Dokumentirati potrosnju materijala i radno vrijeme. tehnicko-tehnoloska
Polagati vodove podZbuknih, nadzbuknih, podnih i dokumentacija.
posebnih instalacija prema tehnickoj i projektnoj
dokumentaciji.
Instaliranje, Prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji izabrati, Elektroinstalaterski
ispitivanje, montirati i staviti u pogon aparate, pribor i materijal za | alat i uredaji za
stavljanje u pogon i | glavne i pomo¢ne strujne krugove. mjerenje,
odrzavanje uredaja | Prema tablicama i prora¢unima utvrditi struju u tehnic¢ko-tehnoloska
i postrojenja za nadstrujnim zastitnim uredajima i vrstu zastitnih mjera | dokumentacija
raspodjelu energije | Izabrati i instalirati zaStitne uredaje. kalkulator.
Isprobati djelotvornost nadstrujnih zastitnih uredaja.
Sklopiti, montirati i ispitati jednofazno i trofazno
brojilo i MTK.
Sklopiti, montirati i staviti u pogon razvodni ureda;j.
Elektroinstalaterski
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Prikljucivanje,
ispitivanje,
stavljanje u pogon i
odrzavanje
elektri¢nih uredaja

Ispitati ispravnost dijelova uredaja.

Izmijeniti neispravne dijelove i izvr$iti uvid u
ispravnost djelovanja.

Izvrsiti ispitivanje zastitnih mjera i analizirati dobivene
podatke.

Utvrditi i1 unijeti u tehnic¢ke podatke za instalaciju
elektri¢nih uredaja (grijalica, uredaja za ugrijavanje
vode i sl.).

Ispitati mehanic¢ko ucvrséivanje i ¢vrstocu podloge.
Prikljuciti elektri¢ne uredaje.

alat i uredaji za
mjerenje,
tehnicko-tehnoloska
dokumentacija,
kalkulator.

Instaliranje,
ispitivanje,
stavljanje u pogon i
odrzavanje
instalacija dojavnih
i signalnih uredaja

Prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji instalirati,
staviti u pogon i odrzavati dojavne i signalne uredaje i
instalacije (uredaji za poziv, trazenje, zvonjenje i
govorenje).

Instalirati vodove.

Odrediti i otkloniti uzroke smetnji, izmijeniti
funkcionalne sklopove i elemente koji imaju greske.
Postaviti 1 ispitati instalaciju komunikacijskih
postrojenja.

Utvrditi redoslijed stavljanja antene, nosaca i dovoda.
Izabrati antenu, antenske kabele i druga pogonska
sredstva.

Utvrditi odnose prijema

Izracunati mehanicku ¢vrsto¢u antenskog nosaca
Instalirati i uzemljiti antensko postrojenje

Prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji izabrati,
montirati i instalirati videoportafon, uredaj za
videonadzor, alarmiranje i vatrodojavu.

Elektroinstalaterski
alat i uredaji za
mjerenje,
tehnicko-tehnoloska
dokumentacija,
kalkulator.

Instaliranje,
ispitivanje,
stavljanje u pogon i
odrzavanje
rasvjetnih
postrojenja

Prema tehnic¢koj i projektnoj dokumentaciji izabrati,
montirati i instalirati svjetla s pripadaju¢im priborom za
upravljanje, uredajima za podeSavanje jaCine rasvjete,
predspojnim napravama i kompenzacijskim
kondenzatorima.

Pri izboru snage svjetlosnih izvora uvaziti gubitke
topline propisane za svjetiljku.

Poduzeti mjere za smanjenje stroboskopskog efekta.
Izabrati svjetlo i svjetiljku prema prostornim
kriterijima, kriterijima primjene, boji svjetla i
iskoristavanju svjetla.

Prikljuciti i ispitati postrojenja fluorescentnih cijevi s
naponom preko 1000 V.

Mjeriti jacinu rasvjete.

Elektroinstalaterski
alat i uredaji za
mjerenje,
tehniCko-tehnoloska
dokumentacija,
kalkulator.
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Ispitati elektri¢no opskrbljivanje energijom s obzirom
na polaritet, napon, frekvenciju i slijed faza.

Ispitati djelotvornost zastite od ponovnog ukljucenja
motora.

Instalirati i staviti u pogon priklju¢ne, upravljacke,

regulirajuce i kontrolne uredaje te naprave za davanje Elektroinstalaterski
Prikljucivanje, zapovijedi. alat i uredaji za
ispitivanje i Ispitati djelotvornost zastitnih postrojenja i uredaja za mjerenje,
stavljanje u pogon | dojavljivanje opasnosti. tehnicko-tehnoloska
instalacija procesne | Primijeniti uredaje za zastitu od stati¢kog punjenja. dokumentacija,
tehnike Prema tehnic¢koj i projektnoj dokumentaciji postaviti kalkulator.

instalacije procesnih postrojenja.

Dograditi i prilagoditi priklju¢nice za industrijske

procese.

Ispitati uredaje postrojenja.

Staviti u pogon i odrzavati instalacije za daljinsko

upravljanje.
Instaliranje, Prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji instalirati i
ispitivanje, prikljuciti rezervne izvore elektri¢ne energije. Elektroinstalaterski
stavljanje u pogon i | Prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji instalirati, alat i uredaji za
odrzavanje podesavati i staviti u pogon pogonska sredstva, mjerenje,
rezervnih izvora priklju¢ne, upravljacke i regulacijske uredaje za tehnicko-tehnoloska
elektricne energije i | kompenzacijska postrojenja. dokumentacija,
kompenzacijskih Izabrati kondenzatore prema mehanickim i elektricnim | kalkulator.
postrojenja kriterijima te ih uvrstiti i prikljuciti.
Instaliranje, Prema tehnickoj i projektnoj dokumentaciji postaviti
ispitivanje, . uzern.l.J iva¢ uvazavajuéi kablove i cijevne vodove u Elektroinstalaterski
stavljanje u pogoni | zemlji. alat i uredaji za
odrzavanje Postaviti vodove hvataljki, izvesti spojeve s istaknutim . .
uzemljenja i metalnim masama i izvesti odvode i mjerne spojeve. milerirlge, hnolotk
munjovoda te Ustanoviti otpor uzemljenja. Eie nicko-tehnoloska

. . o y . .. okumentacija,

postrojenja za Postaviti glavne vodove za izjednacavanje potencijala. Kalkulator
izjednacavanje Instalirati zastitne uredaje za prenapon. ’
potencijala Instalirati, ispitati i staviti u pogon munjovod.
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Elektroinstalater

Pitanja i zadaci

R. br. Zadatak Bod
1. Sto se ugraduje u elemente instalacije sljede¢ih oznaka 1
KPO - e
KPMO - o
2. Ako u stambenoj zgradi imamo etazne razdjelnike u njima su smjesteni: 1
@) reeeetreeeite e e aeeet—eeeheeee—eeeat—eeat—eeaaa—eeataeeabteeasaaeeasbeeeasaaeasreeasaeenreeeareeanns
) ettt b ettt aes
3. Iz razdjelnika zajednicke potrosnje osim dizala i ormarica kabelske televizije 2
napajaju se jos sljedeci potrosaci (nabroji ih):
) I SRS URROPPP
D) e
(o) I U PRSP PRPRRUPPPPRRN
4. Sto u stambenoj zgradi povezuju usponski (uzlazni) vodovi: 1
5. Pojmove na lijevoj strani povezi s njihovim znacenjima na desnoj strani, 2
stavljaju¢i a, b, ¢, d, ispred to¢nih odgovora:
a) Instalirana snaga (eeree ) Omjer vrs$nog i instaliranog optere¢enja
b) Vrsno opterecenje (. ) Zbroj nazivnih snaga svih troSila
c) Faktor potraznje (U ) Omjer vr$nog opterecenja zgrade sa
zbrojem vrs$nih optereéenja svih stanova
d) Faktor istodobnosti [ ) Maksimalna vrijednost opterecenja
6. Limitator smjeSten u razdjelniku stana sluzi ...............c.ocooii. 1
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Elektroinstalater

Pitanja i zadaci

(Dopuni pravilnim smislom recenicu )

R. br. Zadatak Bod
7. Kolika je maksimalno moguca snaga ukljucenih troSila u ku¢i s ugradenim: 2
a) jednim limitatorom 25 A
P iaK = ettt ettt be b e seeneenteenaens
b) tri limitatora 3 x 10 A (u svakoj fazi po jedan )
P K = ettt a et ete e se e e seenns
(Izracunaj pomoc¢u formule za snagu, koriste¢i pravilan iznos za napon).
8. Navedi dva trosila u stanu koja moraju imati svoj zasebni strujni krug 1
(bez razdjelnih kutija na potezu razdjelnik — trosilo).
9. Praksa je pokazala da se strujni krugovi manjih objekata najcesée izvode: 1
a) Strujni krugovi rasvjete vodovima presjeka ................... mm’
b) Strujni krugovi uti¢nica vodovima presjeka .................. mm’
10.  Navediu [cm] Sirine instalacijskih zona kao $to je navedeno na primjeru: 2
Donja instalacijska zona (iznad gotovog poda) 15-45cm
a) Gornja instalacijska zona (iSpod Stropa) .........ccceeceevveecreenieeriieeneeereenenn.
b) Srednja instalacijska zona (iznad gotovog poda) .........cccceeevvverieeniiennnnnne.
¢) Vertikalne zone (otvor za vrata, kutne vertikale) ...........cccocoveveiieeiennennen.
11.  Nabroji $to sve treba spojiti na sabirnicu za dodatno izjednacavanje potencijala 2

u kupaonici (ako je izgradeno od metala)

23



Elektroinstalater

Pitanja i zadaci

Bod

12.

Od ruba kade ili tus kabine (pocetak zone 2) uti€nicu moramo odmaknuti:
a) 50 cm b) 60cm c) 80 cm d) 100 cm

(Zaokruzi tocan odgovor)

13.

Kakve je izvedbe (a) i na kojoj visini se montira (b) uti¢nica za prikljucak
perilice rublja:

14.

Zaokruzi tocne odgovore:

a) Unutar kupaonice ne smije biti ni sklopka s poteznom uzicom

b) Kroz kupaonicu se ne smiju polagati vodovi za susjedne prostorije

c¢) Dopusteno je izvodenje instalacije PP\R vodovima

d) Za kupaonicu se preporucuje koristenje posebne strujne zastitne sklopke sa
strujom greske 30 mA

(Krivo zaokruzen odgovor oduzima 1 bod)

15.

Parica predstavlja osnovi simetricnog voda za telekomunikacije, a sastoji se
od ............ vodica, promjera .........c........... mmili ... mm, tako da viSe
upredenih parica €ini telekomunikacijski TK kabel.

Cetvorka predstavlja .........cccccoeun..... Parice 1 1Ma .....coceeeveenuveennennne vodica.

(Na oznacena mjesta upisi potrebne podatke )

16.

Gdje se primjenjuju i Sto sadrze:

a) J-Y (St)Y 2x2x0,8 mm

24



Elektroinstalater Pitanja i zadaci

Zadatak Bod

17

Gdje se primjenjuju i Sto sadrze: 2
a) TI 20 2x0,6 mm
b) TI 44 3x2x0,6 mm

18.

Opticki kabeli prenose signale pomocu ......................... 1 zato na pocetku 2
imaju opticki predajnik izveden pOmMOCU .........ccccveeeeiiieiiieeieeee e ,
a na kraju optoelektricki pretvarac izraden pomocu ..........ccceeeeuveeeciieenrieenneeenne

(Dopuni oznacCena mjesta)

19.

Ako se energetski vod polaze 30 cm ispod stropa: 1

a) Koliko cm iznad njega se polaze vod TK instalacije sa signalizacijom?
b) Koliko cm iznad energetskog voda se polaze telefonski vod?

20.

(Na oznac¢enom mjestu dopuni recenicu.)
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Elektroinstalater

Pitanja i zadaci

21.

Nosivi antenski stup treba se dobro ucvrstiti i zbog zastite .........ccceeevvvevvveenenn.

a na to¢no odredenom razmaku postavljaju se antene te pomocu .......................

........................ povezuju s ormari¢em bazne stanice koja se napaja elektricnom

R. br.

Zadatak

Bod

22.

Povezi pojedinu vrstu el. instalacije s mjestom primjene tako da stavi§
odgovarajuce slovo: a, b, ¢, d, ispred to¢nog odgovora:

a) podne instalacije (coreee ) industrijski prostori
b) kanalni razvod (bus bar) (corene ) poslovni prostori

¢) instalacije na odstojnim
obujmicama ,, OG ,, (corveene ) poljoprivredni prostori

d) vodovi na nosivom uzetu (crreenes ) vlazne prostorije, radionice

23.

Odakle se napajaju?
a) pomMOENa 1asvjeta NAPAJA S€ 1Z ..veeveveeerereeerereeerireeerreeeireeeseeesseeesseeesseeessnes

b) sigurnosna ili panik rasvjeta Napaja S€ 1Z ........eeevveeerreeeiureercreeerrieenreeenenens

24.

Najmanji razmak instalacije panik-rasvjete od ostalih elektroenergetskih

INStAlACT]A 1Z1N0ST veeeeeviieeiieeciie ettt

25.

Skiciraj jednopolnu shemu razdjelnog ormarica stana bez ugradenog brojila sa
zadanim elementima:

- limitator Q1 25 A 1 komad
- FID sklopka Q2 40/ 0,5 A 1 komad
-KZS F1 16/0,03 A 1 komad

- tri strujna kruga rasvjete
- Cetiri strujna kruga uti¢nica
- dva strujna kruga za stalno prikljucenje el. bojlera i el. Stednjaka.
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230V,50Hz,L1 (L2,L3)

16 A

B

N—Sf A — A —
PE // ’ // 7L // ’ //' / / // '// ’ // ’ //
R. br. Zadatak Bod
26.  Na osnovi nacrtane jednopolne sheme nacrtaj strujnu shemu za upravljanje 2
zvonom preko dva tipkala.
L/N X1 ) x2 ) 51
230/8V
s1 s2
X1 X2 H1
e D
N o =
230/8V
| |
| E"—\J S$2 b —\—I
27. Stambeni objekt s prizemljem i katom ima kod ulaza u dvoriste dva tipkala za 4

zvonce 1 ponovo po tipkalo za zvonce kod svakih ulaznih vrata. Stanari imaju
mogucénost tipkalom aktivirati el. bravu na vratima za ulaz u dvoriste.
Povezi sve navedene elemente na zapocetoj shemi.

S1, S2 — tipkalo za zvono
S3, S5 —tipkalo za el. bravu
S4, S6 — tipkalo za zvono kod stana
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Dverigte (e —————————
R. br. Zadatak Bod
28.  Nadopuni tablicu. 2
Simbol Znacenje Simbol Znacenje
[RAIN =
Dvopolna
Truba sklopka
Svjetlece v
tipkalo L]
\
i A
Izjednacenje 4\\
potencijala /
29.  Dovrsi spoj kupaonskoga kompleta 4
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PE
(P O 0 0 o 0 (?

N | =
ol &
LO]

L1 — -
O
]

L2 O wen

o o | [mmm

© |

L3

o

4

L1 [ — [ [

-
B
T

R. br. Zadatak Bod
30. Snaga ugradenih kondenzatora za kompenzaciju jalove energije mora 1

odgovarati:

a) ukupnoj snazi troSila

b) radnoj snazi trosila

c¢) jalovoj snazi trosila

(Zaokruzi to¢an odgovor)

1

31.  Navedi dvije skupine trosila koja trebaju jalovu energiju:

) D)
32. Kompenziranje jalove energije omogucava: 2

(Zaokruzi to¢ne odgovore. Neto¢no donosi negativni bod)

a) Dodatno prikljuenje novih tro$ila bez povecanja presjeka
napojnoga kabela i ugradnje nove sklopke

b) Smanjenje faktora snage

¢) Financijski povoljne uéinke kod plac¢anja potrosene el. energije

29



Elektroinstalater

Pitanja i zadaci

za vece potroSace
d) Povecanje gubitaka u prijenosu el. energije

33.

Navedi tri vrste kompenzacije jalove energije:

34.

Prostorije ugrozene od pozara mogu imati konstrukcijske dijelove koji su
zapaljivi ili su materijali uskladisteni u njima zapaljivi.
Elektri¢ne instalacije u njima moraju zadovoljiti sljedece uvjete:

(Zaokruzi to¢ne odgovore. Neto¢no zaokruzen odgovor daje negativni bod)

a) Mogu se koristiti uobic¢ajeni vodovi

b) Nadstrujna zastita mora iskopcati brze od 5 s, a FI sklopka treba imati
struju greske manju od 0.5 A

¢) Vodovi ne moraju imati zastitu od preopterecenja

d) Svjetiljke ne trebaju posebnu zastitu od mehanickih oStecenja

35.

Navedi oznaku na svim protueksplozijski zaSti¢enim uredajima:

a) stara oznaka je ................. b) novaoznakaje ........................

R. br.

Zadatak

Bod

36.

Nabroji tri na¢ina izrade protueksplozijske zastite koji se primjenjuju kod
protueksplozijski zastienih uredaja:

37.

U kojoj od zona opasnosti 0, 1, 2, je:

a) Trajno prisutna eksplozivna atmosfera?
b) Prisutnost eksplozivne atmosfere nije vjerojatna?
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38.

Protueksplozijski zasti¢en uredaj zadovoljava za: 1

a) Sve vrste eksplozivnih plinova
b) Sve vrste eksplozivne praSine
¢) To¢no navedene eksplozivne grupe (1. ili IT) temperaturne razrede (T1-T6)

39.

U vlaznim i mokrim prostorijama treba posebno pazljivo izvesti el. instalacije: 1
(Zaokruzi neto¢ne odgovore. Krivo zaokruzen odgovor donosi negativni bod)

a) Elektri¢na oprema mora imati stupanj zastite najmanje 1P44

b) Za zastitu automatskim isklju¢ivanjem napajanja dopusteni napon dodira je
25V

¢) Ne preporucuje se izvesti dodatno izjednacavanje potencijala

d) Ne preporucuje se zastita FI sklopkom diferencijalne struje manje od 30 mA

40.

EIB instalacijski sustavi imaju zasebno energetski (napojni) vod i samo 1
dvozilni BUS vod po kome putuju signali u oba smjera a omogucava:

(Zaokruzi jedan neto¢an odgovor)

a) Centralno iskljucenje instalacije i paljenje kompletne rasvjete odjednom
b) Daljinsko upravljanje rasvjetom, roletama i Zzaluzinama
¢) upravljanje uredajima u kuéi putem telefona
d) Regulaciju temperature posebno u svakoj prostoriji ovisno o
prisutnosti osobe, otvorenosti prozora, dobu dana ili no¢i
e) Ne postoji mogucnost programiranja upravljackih funkcija kod
promjene namjene prostora

R. br.

Zadatak Bod

41.

Navedi dva elementa (uredaja) koji se koriste kao sastavni dio EIB instalacije: 1

42.

43.
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44,

Toc¢no znacenje novouvedene skracenice LPS je:

45.

Od navedenih presjeka i promjera vodica hvataljki izradenih od pocinc¢anog
zeljeza ili bakra izdvoji minimalne:

Presjeci: 40, 50, 60 mm?
Promjeri: 6, 8, 10 mm

a) minimalni presjek: .................... b) minimalni promjer: ..........c.cceeveeeneene

46.

Ovisno o postotku vjerojatnosti kojom §titi objekt LPS ima ........ccccecevveneenne.

razine zastite.
Kojoj razini zastite pripada Sirina oka mreze 15 x 15 m i razmak izmedu
odvoda 20 m?

47.

a) Cemu sluzi mjerni spoj kod gromobranske instalacije?
b) Na koju visinu se postavlja?
¢) Kako se izvodi?

R. br.

Bod

48.

a) Zbog cega se izvodi unutarnji LPS?
b) Kako se izvodi?

49.

Za uzemljivac je najvaznije :  (ZaokruZi tocan odgovor)
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a) daje Sto duzi

b) da je duboko ukopan

c¢) daima Sto veci otpor

d) da ima §to manji udarni otpor

50.

Odvodi kod LPS moraju zadovoljavati sljedece uvjete:

a) Na manjim objektima dovoljan je samo jedan odvod
b) Moraju biti izradeni od Sto viSe komada

¢) Mogu se ugradivati u metalne slivnike

d) Duljina strujne staze mora biti §to manja

e) Ne smiju se ugradivati ispod zbuke

51.

a) Je li nuZno povezati odvod gromobranske instalacije sa Zeljeznom
armaturom etaze kod viSeetaznog objekta? (DA / NE)

b) Treba li galvanski povezati armaturu temelja, ako se koristi kao
temeljni uzemljivac¢? (DA / NE)

52.

Navedi:

a) Opce zastitne mjere pri radu na visini
b) Osobne zastitne mjere pri radu na visini

R. br.

Zadatak

Bod

53.

Navedi postupke pruzanja prve pomoci osobi koja je pala s visine:

54.

a) Smije li se kroz istu instalacijsku cijev, instalacijski kanal ili kroz visezilni
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kabel voditi viSe strujnih krugova, ne racunajuci upravljacke i pomoc¢ne strujne
krugove? (DA / NE)

b) Smije li kroz istu razvodnu kutiju prolaziti vodi¢i razli€itih strujnih krugova?

55.

Kabeli poloZeni pod zbuku moraju po cijeloj duzini biti prekriveni Zbukom 1
debljine .........c...... mm, a najmanji dopusteni razmak izmedu elektricne

instalacije 1 drugih instalacija je ................... mm. (Dopuni oznaena mjesta)

56.

a) U stalno polozenoj el. instalaciji najmanji dopusteni presjek 2
vodica je: ...... mm’

b) Ako je mehanicki zasti¢en, najmanji presjek zastitnog vodica koji

nije dio voda ili kabela je ................ mm

¢) Ako nije mehanicki zasticen najmanji presjek zastitnog vodica koji nije dio

voda ili kabela je ..........c.c........ mm

57.

Kao zastita od kratkog spoja koriste se: 1

a) rastalni ili automatski osiguraci (instalacijski prekidaci)
b) bimetalni releji

c¢) FID sklopka

d) prekidaci s ugradenim elektromagnetskim okida¢em

e) brojila u KPMO

(Zaokruzi to¢ne odgovore. Netocni odgovor donosi negativni bod)

R. br.

Zadatak Bod

58.

Nacrtaj oznake koje imaju uredaji: 1
a) S dodatnom zastitnom izolacijom klase IL. ..........ccccooceieviiiiiiniiiiiiicee

b) Klase III. a prikljucuju se na mali NapON  ......coceerieriiriiiniiieeceeeee
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59. Osim na novoizgradenom objektu, propisano ispitivanje el. instalacija mora se 1
obvezno izvrsiti jos kod dvije situacije. Koje?

60.  Pregled kojim se utvrduje: 1

postojanje ostecenja izolacije vodova, posebno na pregibnim mjestima
postojanje oste¢enja utic¢nica, sklopki i prekidaca

dobro zatvaranje poklopaca i vrata razdjelnih ormarica i ploca

provjera podeSenosti zastitnih uredaja s obzirom na snagu trosila, presjek
vodica i ocekivanu vrijednost struje kratkog spoja

174022111 (o T

61.  Navedi osim vizualnog barem jos tri ispitivanja koja treba provesti kod 1
periodickih pregleda instalacija:

62.  a) Ispitivanje kojim se kontroliraju : 2
- dozemni 1 glavni zastitni te vodici za glavno izjednacenje potencijala
- zaStitni vodi¢i pojedinih strujnih krugova
- vodi¢i za dodatno izjednacenje potencijala
L0V A A2 0 Lo

b) Zasto se to ispitivanje provodi?

R. br. Zadatak Bod

63.  Pri mjerenju otpora uzemljenja Koristimo ...........ccceeveeeereerveeninennnnns sonde 2

medusobno razmaknute .......cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaannn. metara.
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Nakon oc¢itanog napona Uy 1 struje I otpor uzemljivaca R, izraCunamo

FOIMULOM: ..ttt
64.  Otpor izolacije se mjeri megaommetrom. Prije samog mjerenja treba: 2
a) iskljuciti napajanje i provjeriti beznaponsko stanje
b) troSila trebaju biti ukljucena u instalaciju
c) sve sklopke i prekidaci trebaju biti iskljuceni
d) u TN — S sustavima razdvojiti N1 PE vodice
(Zaokruzi tocne odgovore .Neto¢an odgovor poniStava to¢ne odgovore)
65. U kojem vremenu (u sekundama) mora isklopiti zastita od neizravnog dodira? 1
a) za prikljuCnice i prenosiva trosila ..o
b) za stalno prikljuena troSila ...l
66.  Na temelju nazivne struje osiguraca i potrebnog vremena iskap¢anja moze se u 1
tablicama za automatske osigurace (t—1 znacajkama za rastalne)
oCitati struja aktiviranja zastitnog uredaja, a na osnovi nje se
TZEACUNA vttt ettt ettt st e bt st sb et ea e s be et et e nbe et
Mjerenjem se provijeri stvarna vrijednost i utvrdi da li je (veca / manja)
........................................................ od izraCunate vrijednosti .
67.  Mjerenje impedancije petlje vr§Simo mjerenjem napona U, pri otvorenim 2
sklopkama te napona Uj 1 jakosti struje I pri zatvorenim sklopkama .
TOJeMEtOda ..neeee e
Otpor petlje izraunamo po formuli: Zs = ......ccccovevviniineniiniinennne W
68. Ispitivanje FI sklopke obavlja se simulacijom kvara, pri ¢emu se mjeri: 3
..................................................... [A T ceoeieieeeeeeeeeeeeeeeseeeeseenee | S ]
Napon dodira koji se javi na uzemljivacu mora biti manji od ............c........... \"
R. br. Zadatak Bod
69.  Povezi tocnu definiciju (lijevo) s njezinim nazivom i oznakom (desno): 2
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a) snaga zracenja izvora svjetlosti (ceerrens ) luminacija- L
u svim smjerovima

b) snaga zracenja izvora svjetlosti (crreeenen ) svjetlosni tok - @
u odredenom smjeru

¢) koli¢ina svjetlosnog toka koja pada (cereveans ) jakost svjetlosti - 1
na odredenu povrsinu

d) sjajnost osvijetljene povrsine kako [ ) rasvijetljenost - E
kako je registrira ljudsko oko (jakost rasvjete)

70.

Uz oznake niZe navedenih mjernih jedinica napisi njihove nazive,a zatim i
svjetlotehnicku veli¢inu na koju se odnosi:

Npr. cd/m2 - kandela po metru kvadratnom - luminacija L

71.

72.

Apsolutno crno tijelo ugrijano na to¢no odredenu temperaturu daje odredenu
boju svjetlosti. Navedi boje svjetlosti za navedene temperaturne intervale:

npr.: <1000°K - zlatno bijelo ZB
a) >5000°K m ettt ettt ettt eae
b) 3500 - 50007°K = oottt

) < 35007K = oot s e

73.

Koju temperaturu boje svjetlosti izvora je bolje uzeti kod zahtjeva:
a) jaCerasvjete (s viSe luksa) ........oiiiiiiii

b) slabije rasvjete (s manje luksa) ............oooiiiiii
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R. br. Zadatak Bod
74.  Navedi primjere prostorija u kojima je potrebna navedena rasvijetljenost: 2
a) do 100 IX oo
b) 300 =500 IX ..oviiiii
€) 1000 — 1500 IX .oouiniitii e
75.  Pod razli¢itim izvorima svjetlosti predmeti poprimaju razli¢ite boje. 2
Za navedene oznake uzvrata boja napisi opis uzvrata boja i primjer izvora.
Oznaka szrata Opis uzvrata Izvor
boje
1A jako dobar obi¢na Zarulja
1B
2A
2B
3
4
76.  Premaz fluorescentne cijevi iznutra bijelim prahom sluzida ...........c..cccoeeeeennee. 1
77.  Zavrijeme 2 —5s nakon ukljucivanja starter fluorescentne cijevi osigurava 2
................................................... elektroda, a svojim isklju¢enjem uzrokuje na
PrigUSNICT .ovvviiiii i, potreban za start fluorescentne cijevi.
78.  Nakon ukljucenja, starter fluorescentne cijevi OStaje .......ccccevveeerveernneennee. jerje 2
pogonski Napon Cijevi .......eeecvveereveennes [ V ]. anapon paljenja startera oko 180V.
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79. Predspojna naprava u instalaciji rasvjete opéenito sluzi za ...........cccceeeeenveeneen. 1
R.B. Zadatak Bod
80.  Predspojna naprava kod Zarulja na izboj sluZzi za stvaranje............c.cccceeeueennee. 1
...................................................................................................... izboja plina.
81. Predspojne naprave kod Zarulja na izboj izraduju se kao: 2
82.  Pojava treperenja svjetlosti na predmetima koji se micu naziva se 1
83. Pojava treperenja svjetlosti na predmetima koji se micu sprjecava se: 2
84.  Navedene oznake grla zarulja znace: 1
E 40 -
g
E L -
85.  Postupak paljenja zivine zarulje traje 3 — 6 minuta jer se pomocu startne 3
...................................... pojavi pocetni izboj u argonu (crvenkaste boje), a tek
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kada 1SPari .....c.eeeeveeeiiieeieeee e uspostavi se normalna svjetlost.

Zizak e 1ZradUje Od ........ooee i,

Vanjski balon sadrzi s10j fosfora Koji ......c.cceeveeevieeeiiiiiiieciecee e

R.B. Zadatak

86.  Dovrsi sheme spoja fluorescentnih cijevi:

Lo— IEm—f FC i

Pr

a) Induktivni. @

NO——

b) Kompenzirani. @

NO——

¢) Kapacitivni.
NO———

87.  Koju izvedbu spoja fluorescentnih cijevi prikazuju sheme:
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R.B. Zadatak Bod

88.  Na prikazanoj shemi za spajanje visoko tlacnih natrijevih (VTNa) i 2
metalhalogenih (VTH) Zarulja navedi nazive i ulogu elemenata 2 i 3.

2 e
---------------------------------------------------------- L EE—
-3 2
B e NO [-
89. Kako se zove i ¢emu sluzi element Tr na prikazanoj shemi spajanja 1
niskotla¢ne natrijeve zarulje?
L ettt ettt ettt
L Tr
NO
90.  Navedeni su (priblizno) sati trajanja pojedinih izvora svjetlosti. 2

Dopuni tablicu nazivima izvora svjetlosti.

Trajanje

(h) 1000 4000 7500 16000 32000
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Vrsta obi¢na
izvora zarulja

91. Koje objekte najcesce osvjetljavamo natrijevim sijalicama? 1
Karakterizira ih monokromatska ......................co boja svjetlosti.
R. br. Zadatak Bod
92.  Poredaj svjetlosne izvore po u¢inkovitosti. 2
Izvor koji proizvodi najvise Im/W dobiva broj 1 sljede¢i broj 2 ......
.......... - obi¢ne Zarulje <veene.. - Visokotlacne metalhalogene
.......... - halogene zarulje <eeeeeee = ViSOKotlaéne natrijeve
.......... - fluorescentne cijevi <eeee.. - Niskotlacne natrijeve
93. Metalhalogene zarulje kao posebna izvedba zZivinih visokotlacnih Zarulja s 1
dodatkom metalhalogenida imaju dva poboljSana svojstva:
2 )
D) e
94.  Fluokompaktna Zarulja sastoji se od: 1
L) e ettt ettt et h et e at et e b et enaeeneas
2 ettt ettt et e b et e e bt e bt e n b e eht e bt et e eaeenbeenteeaean
3 ) ettt et h bt et e h e e bt et et et et e ne e beenteeaeenee
95.  Prednost fluokompaktne Zarulje u odnosu na obi¢nu je: 1
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96.  Halogene zarulje uz Zarnu nit imaju dodane halogenide koji sprjecavaju 1
troSenje zarne niti, Sto omogucava veéi pritisak 1 viSu temperaturu pa se balon
1ZEAAUIE O oottt et e et e s tb e e e e eabeesbeesnbeennaas

97. Dimenzije halogenih Zarulja u odnosu na obi¢ne Zarulje su: 1

a) vece
b) iste
C) manje

R. br. Zadatak Bod

98.  Povezi linijama naziv i znacenje sljede¢ih elemenata svjetiljki: 2
a) difuzor - reflektira i usmjerava svjetlo
b) raster - rasprsuje svjetlo 1 smanjuje luminanciju
c) refraktor - otklanja direktan pogled na izvore svjetlosti
d) reflektor - ima strukturu prizme, stvara dojam vece povrsine

99.  Prema raspodjeli svjetlosnog toka unutarnja rasvjeta moze biti: 2

100. Navedi Sest najvaznijih ¢cimbenika za procjenu kvalitete rasvjete: 3

)
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Skup mjera u rasvjeti prometnica, koje vozacu nedvosmisleno pruzaju 1
trenutacnu jasnu sliku ceste i njezina smjera NAZIVamo ..........cccceeeeereeennenne

Zadatak Bod
Gdje je granica izmedu niskonaponske mreZe i elektricne instalacije? 1
Upisi dvije vrste instalacija koje pripadaju elektroenergetskim instalacijama: 1
Navedi barem Cetiri vrste telekomunikacijskih instalacija: 2
Prema Cemu se razlikuju navedene instalacije: 1

- instalacije u suhim prostorima
- instalacije u prostorima sa specifiénim uvjetima (sportska dvorana, kazalista)
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- instalacije u posebnim prostorima (vlazni, vru¢i, ugrozeni pozarom ....)
- instalacije u eksplozivno ugrozenim prostorima

Razlikuju se prema .........ovuiiuiiiii i

106.  Sto je to mali napon? 1
Malil NAPON J& ettt et e e e e

107. Koliki je iznos malog napona kod: 1
- 1ZMJENICNE STIUJE .ttt ettt et e e ettt ee e e e
e 01 1011 0 IS 2 1 N

108. Navedi primjer instalacije u kojoj postoje glavni i upravljacki strujni krugovi: 1

R. br. Zadatak Bod

109. Kod instalacije dizala napajanje elektromotora izvodimo preko .............cccue...... 1
strujnih krugova. Signalizaciju upravljanje i zastitu izvodimo preko .................
............................................................................... strujnih krugova.

110.  Sto je to otpor petlje (impedancija petlje)? 1

111. Povezi linijjama naziv za sljede¢e medunarodne ili nacionalne organizacije za 2

normizaciju i standardiziranje te njihove kratice:

a) Europski odbor za elektrotehnicke norme VDE

b) Medunarodna organizacija za normizaciju IEC
¢) Njemacki elektrotehnicki propisi CENELEC

d) Medunarodna elektrotehnicka komisija ISO
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112.  Strujna shema u povezanom obliku prikazuje

..................................................... 1
113. U elektri¢énim shemama i nacrtima slova oznacavaju odredene elemente. 2
Sto oznacavaju sljedeca slova?
Q) F oo
D) H - e
C) Q m e e
A) K o
114. Navedi deset standardnih presjeka vodi¢a izmedu 1 mm® i 95mm?®: 2
..... 1,0 mm®>  ........... mm’ eererenn, M cerererenn, M
........... mm® ... mm’ ceeveeren. MM cevveerenn. M
.......... mm®  .....mm° o M ...95....... mm’
R. br. Zadatak Bod
115.  Sto oznacavaju grupe slovnih simbola i oznaka kojima se oznagavaju izolirani 3
vodovi i kabeli (napisi opcenito):
PP
IIL -
DV
PP
VL
VI -
116. Prema medunarodnim propisima (CENELEC) sve oznake vodova pocinju s 3

H, pa navedene pocetne oznake znace da su vodovi gradeni za napone:
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117.  Prema medunarodnim propisima izolacija vodi¢a ima oznake V, R, S.
Napisi kojim izolacionim materijalima odgovaraju:

118.  Kako se oznafava prema medunarodnim propisima (CENELEC):
- vod s Zutozelenom Zilom: ...........coooiiiiiiiii i

- vod bez zastitnog vodiCa: ..........ooiiiiiiii

R. br. Zadatak

Bod

119.  Drugo slovo u medunarodnim oznakama (CENELEC) oznacava materijal
plasta, a tre¢e (ako ga ima) specijalnu konstrukciju.

Npr.:  H-—plosnati djeljivi vodi¢i,  H2 — plosnati nedjeljivi vodici.

Napisi kakav materijal ima plast oznacen:

120. Kojim su novim (CENELEC) zamijenjene stare oznake za gradu vodica?

vvvvv .

- viSeziani — stara oznaka M > novaoznaka .......cccceeevveeen....
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- mnogozi¢ani za fiksno polaganje F > novaoznaka ..........ccce.....
- mnogozic¢ani za savitljive vodove J > novaoznaka .......................
- posebno savitljivo S > novaoznaka ..........c............

121.  Za visezilne izolirane vodove i kabele propisano je oznacavanje Zila bojama. 2
Uza svaku boju napisi koja je namjena vodi¢a oznacenog tom bojom.
ZRICNO / ZULA = oottt ettt ettt ettt eaee e ees
SVIJELIOPIAVA = Lot
CINA - ettt e
SMEAA - et
BIjla e
122.  Za izolirane vodove propisano je oznacavanje zila brojevima primjenjuje se 2
kod vodova Koji imaju VIS€ Od ........cceeeiieriieeiieiieeieeeeeee et
Brojevi (1, 2, 3....) su otisnuti po cijelom vodu svakih ..........c..ccceeeuneennen. mm.
R. br. Zadatak Bod
123.  Napisi kako su bojama 1 brojevima oznacene Zile navedenih visezilnih 2
izoliranih vodova. Uz redni broj zile u vodu napisi odgovarajucu boju.
PP/R-Y 3x2,5 380V
Lo ZI1A e
2. 7118 e
30 ZA0@ e
124. Napisi kako su bojama i brojevima oznacene zile navedenih visezilnih 3

izoliranih vodova. Uz redni broj Zile u vodu napisi odgovarajucu boju.
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PP5x1,5 500V
Lo ZE18 oo

2 ZAL8 ettt eaa———————

125.

Napisi kako su bojama i brojevima oznacene Zile navedenih viSeZilnih 3
izoliranih vodova. Uz redni broj zile u vodu napisi odgovarajucu boju.

GG/J-Y7x1,5 500V
Lo ZALA e

2 ZHLA e

R.B.

Zadatak Bod

126.

Objasni znacenje svih simbola u oznaci izoliranog voda GG/J-Y 5x2,5 500 V. 4
Navedite podrucje primjene.

a) Znacenje simbola u oznaci voda:
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127.  Dopusteni pad napona elektri¢ne instalacije iznosi: 1
- za strujni krug rasvjete: ................ %
- za strujne krugove ostalih trosila ...... %

128. Koristedi tablicu u prilogu odredi trajno dopustenu struju pri temperaturi 1

okoline 30°C za sljedeée nagine polaganja vodova presjeka 2,5 mm?®:

Jednofazni strujni krug (L, N, PE) opterec¢ena dva vodica:

- izolirani vodici u instalacijskoj cijevi (na¢in B): ..................... A
- viSezilni kabeli u zidu (nacin polaganja C):  ...................... A
- jedno ili visezilni kabeli u zemlji (na¢in D):  ....................... A
129. Koriste¢i tablicu u prilogu odredi trajno dopustenu struju pri temperaturi 1

okoline 30°C za sljedeée nadine polaganja vodova presjeka 2,5 mm?®:

Trofazni strujni krug (L1, L2, L3, N, PE) opterecena tri vodica:

- izolirani vodi¢i u instalacijskoj cijevi (na¢in B) - ...................... A

- viSezilni kabeli u zidu (na¢in polaganja C) -  ...................... A

- jedno ili viSezilni kabeli u zemlji (nacin D) - ... il A
R. br. Zadatak Bod
130. Odredi presjek voda kojim se napaja trosilo s navedenim podacima. 2

Koristeci tabelu u prilogu odredi nazivnu struju rastalnog uloska tipa gL (gG).

Elektri¢na pe¢ za jednofazni prikljucak snage 4 kW cos ¥ =1

S = mm Rastalni ulozak .......cccceeeuuenn..... A.
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131.  Odredi presjek voda kojim se napaja trosSilo s navedenim podacima. 2
Koriste¢i tabelu u prilogu odredi nazivnu struju rastalnog uloska tipa gL (gQG).

Stroj snage 9 kW cos ¥=0,8 za trofazni prikljucak.
S = mm® Rastalni ulozak ........c..cccceeeeenneee A
132. Navedi dvije situacije kada moramo racunati s manjom trajno dopustenom 1
strujom vodova pri normalnim uvjetima polaganja:
@) teeeetteee e ee e tee e aee e —eeeat—ee e t—ee e ——eeaa—eeaateeabaeeabaeeanbeeeanateeanreeeansaeeanseeesaeeesreennnes
) OSSPSR
133.  Prema novim europskim preporukama instalacijske cijevi definiraju se prema 2
vanjskim promjerima.
Navedi pet vanjskih promjera cijevi izmedu 16 1 63 mm:
Q) e, b)eiiiiin ') TR d) .o €) teeieianin
134.  Gumene kalote sluze za u¢vrs¢ivanje kutija @ 601 @ 80 na oplate kod 1
vodoravnoga i okomitog lijevanja betona i nepropusna je za betonsko mlijeko.
Prema nacinu uc¢vrséivanja razlikujemo kalote sa:
135. Ravne plasti¢ne cijevi za nadzbukno polaganje nazivamo........................... 1
R. br. Zadatak Bod
136. Dio instalacijskog pribora za betonsku izgradnju (b/g) koji sluzi za nastavak 1
cijevi 1 za izvodenje prijelaza iz zida u strop nazivamo ..................coceeeeeeeens
137. Plasti¢ne rebraste cijevi s dvostrukim stijenkama (vanjska rebrasta, a unutarnja 1

51



Elektroinstalater

Pitanja i zadaci

glatka) KOTIStIMO Za ......o.oitieii i

138.

Navedi: a) tri promjera okruglih plasti¢nih kutija za podzbuknu instalaciju;
b) tri dimenzije Cetvrtastih kutija za nadzbukne instalacije:

139.

Sloj Zbuke na cijevima treba biti minimalno .................... mm .
Razvodnu kutiju obvezno postavljamo nakon ...........c.ccc.c....... koljena,

OANOSNO .. metara pravolinijske cijevi.

140.

Krajeve finozicanih vodica treba u pravilu zavrSiti......c.cceeeveeevieeeiieeecieeeieeeee,

koja je obvezna za vodiCe iznad ............ccecvveriieennennns mm

141.

Kod prikljucka voda na trosilo ili priklju¢ne naprave (utika¢) vodovi se
mehanicki rasterete posebnom obujmicom za pri¢vrséenje.

Koji od vodica iza obujmice ne smije nikada biti mehanicki opterecen pa se
ostavlja najmanje 8 mm duzi? (Zaokruzi toan odgovor)

a) L —vodi¢ b) PE — vodic ¢) N -vodi¢

142.

kontaktno mjesto ima za posljedicu: (Zaokruzi to¢ne odgovore.)

a) smanjenje prelaznog otpora

b) intenziviranje oksidacijskih procesa i povecanje prelaznog otpora
c) povecanje zagrijavanja

d) smanjenje pada napona

R. br.

Zadatak

Bod

143.

U razvodnim kutijama mozemo pojedinacnim spojnicama spajati vodiCe

52



Elektroinstalater Pitanja i zadaci

presjeka ..., MM 1 oo mm”.

Za presjeke vece od navedenih KOTISte S€ ...cccvvvivvieiiiiiiiiii e

144. Povezi elemente za ukljucivanje rasvjete s jednog mjesta. 3
a) Nadopuni strujnu shemu.
b) Temeljem gradevinskog zavrsi elektroinstalacijski nacrt.
a) b)
pe ] N
L N ]
! :
\ -
Q>
* R
t
! 1l I
145.  Povezi elemente za ukljucivanje rasvjete s jednog mjesta grupnom sklopkom. 4
a) Nadopuni strujnu shemu.
b) Temeljem gradevinskog zavrsi elektroinstalacijski nacrt.
a) b)
PE
L 1 { 1 N
\ 9
<
2
* e
SR
R. br. Zadatak Bod
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146. Povezi elemente za ukljuCivanje rasvjete s dva mjesta. 4

a) Nadopuni strujnu shemu.
b) Temeljem gradevinskog zavrsi elektroinstalacijski nacrt.

a) b)

T ol V] = In

147. Povezi elemente za ukljucivanje rasvjete s tri mjesta.

a) Nadopuni strujnu shemu.
b) Temeljem gradevinskog zavrsi elektroinstalacijski nacrt.

a) b)

] L

PE
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R. br. Zadatak Bod
148.  Zavrs$i shemu spajanja regulatora rasvjete preko tipkala. 3
PE
N
L
te b . * e
< I
L § ©§1 @
REGULATOR SVJETLA TIPKALO
149.  Zavrs$i shemu spajanja senzora gibanja. 4
No
Lo .
s & of
(K] L N
£ Jl_IL - SENZOR GIBANJA ®
150. Na prikazanoj slici uti¢nice upisi koji vodici se spajaju na oznacena mjesta. 1
151. Na prikazanoj slici uti¢nice upisi koji vodi€i se spajaju na oznacena mjesta. 1
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g el

R. br. Zadatak Bod
152.  Stupanj mehanicke zastite na jednoj uti¢nici IP 20, a na drugoj IP 55. 1
U garazi ili podrumu koristit €€mo ........ccceeeveeeviieeeiieeeiieeeieeens
153.  Zastita elektri¢nih naprava oznadava se slovima IP i dva broja. Sto zna¢i? 1
Q) PIVI DTOJ = .ottt
D) drugi Broj - oo
154. Odaberi jedan od navedenih primjera 1 opisi stupanj zastite: 1
P00,  IP40, IPS5S.
155. Trosilo nazivne struje 10A vuce elektricnu struju jakosti 13A. 1
Takvo stanje nazivamo:
a) prenapon
b) stanje kratkog spoja
c) preopterecenje
156.  Stanje kratkog spoja instalacije nastane u sljede¢im slucajevima: 1
a) Ako strujni krug opteretimo troSilom vece snage od predvidene
b) Prilikom nestanka izolacije izmedu faznoga i neutralnog vodica
¢) Kod lose procijenjenog faktora istodobnosti
d) Uporabom uredaja (npr., elektromotora) preko njegove nazivne snage
157.  Osigura¢ u elektri¢noj instalaciji ima nazivnu struju 16A. Sljedeci osigurac u 1

nizu prema mrezi, zbog selektivnosti mora biti nazivne struje najmanje:
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a) 20A b) 25A  ¢) 35A d) 50A

158.

Povezi linijama oznake osnova osiguraca s nacinom prikljuc¢ivanja vodica.

a) TZ prikljucivanje s prednje strane
b) UZ priklju¢ivanje sa straznje strane
c) EZ prikljucivanje s prednje strane oklopljen

R. br.

Zadatak

Bod

159.

Patrone i kalibarski prsten instalacijskih osiguraca tipa D imaju boju za
raspoznavanje ovisnu o nazivnoj struji osiguraca.
Uz navedene nazivne struje napisi odgovarajucu boju:

160.

Koja svojstva imaju visokoucinski osiguraci tipa NH:

a) mogu prekinuti jace struje kratkog spoja od ostalih osiguraca
b) zasti¢eni su od direktnog dodira rukom

¢) umecu se i1 vade zavrtanjem glave osiguraca

d) zbog oblika patrone nazivaju se joS i nozasti osiguraci

e) ne primjenjuju se u industrijskim instalacijama i trafostanicama

(Zaokruzi to¢ne odgovore. Krivi odgovor ponistava to¢an odgovor)

161.

Napisi oznake za funkcijsko pogonsku klasu osiguraca koji sluze za:
a) opcu uporabu s cijelim opsegom zastite - ...............c.onn..n.

b) djelomicni opseg zastite elektromotornih pogona - .............

162.

Kako se zovu patrone osiguraca koje iskljucuju:
a)brze od I sekunde (t<s) [a=3-5IN @ .ooiiiiiiiiiiiiiia,

b) brze od 5 sekundi (t<5s)la=5Ix .
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163.

Automatski osigura¢ tipa C mora reagirati za sljedeci iznos struje:

a) 3-5xIn pogodno za zastitu vodova i1 kabela
b) 5-10 %Iy pogodno za elektromotore
¢) 10-20 xIy za naprave s velikim strujnim udarima, npr. transformatore

164.

Automatski osigurac tipa B mora reagirati za sljedeci iznos struje:

a) 3—-5xIn pogodno za zaStitu vodova i kabela
b) 5-10 %Iy pogodno za elektromotore
¢) 10—20 xIy za naprave s velikim strujnim udarima, npr. transformatore

R. br.

Zadatak

Bod

165.

Iznos struje kratkog spoja u instalaciji bit ¢e veci, ako je:

a) transformator u trafostanici manje snage
b) manja duljina vodova do mjesta kvara
¢) veci presjek vodova

d) manji presjek vodova

166.

Navedi tri nacina nastanka prenapona u mrezi ili instalaciji:

167.

Odvodnici prenapona klase B, C i D predvideni su za prenaponske kategorije
IV, III. 1 II. Napisi gdje se svaki od njih postavlja:

a) odvodnikklase B - ...
b) odvodnik klase C - ..o

c) odvodnik klase D - .....cooiiiiiii i

168.

Objekt koji uz ugradene odvodnike prenapona ima i gromobransku instalaciju

mora JoS dodatno TMALT ......c.evieiiiiii i e

169.

Najveca jakost struje koja jos uvijek nece ugroziti covjeka, bez obzira koliko
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dugo protjecala, je:

a) 10 mA b) 30 mA c) 50 mA

170.  Granica opasnoga dodirnog napona u normalnim i lo§im uvjetima je: 2

a) izmjeni¢na struja: - normalni uvjeti - .........................

-loSiuvjeti- Lo
b) istosmjerna struja: - normalni uvjeti - ...................o.e.
-loSiuvjeti- oo

R. br. Zadatak Bod
171.  Fizioloske promjene izazvane prolazak elektricne struje kroz ljudski organizam 2

su:

)

D) e

o)

Q) e
172.  Navedi postupke prve pomoci osobama stradalim zbog strujnog udara: 2
173.  Skica prikazuje covjeka u dodiru s aktivnim vodi¢ima razdjelnog sustava. 2
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— L1
— L2
— =\ L3

iy

uzemljena
metalna masa ____

izolacija

b) Koliki napon djeluje na ovjeka? .......coooiiiiiiiiiiiiiie, \Y
R. br. Zadatak Bod
174.  Skica prikazuje covjeka u dodiru s aktivnim vodi¢ima razdjelnog sustava. 2
. L1
. T L2
. 7 L3
I
izolacija
= R— B T /
a) Kako nazivamo opasnost koju prikazuje shema?
b) Koliki napon djeluje na Covjeka? ......cccoovveveiiiiiiiiiiieeieeee, A%
175. Problematika zastite od elektricnog udara pojam direktni dodir definira kao: 1

a) dodir s dijelovima koji su zbog kvara dosli pod napon
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b) dodir s dijelovima koji su normalno pod naponom
¢) dodir dva fazna vodica ili dodir faznoga i neutralnog vodica

176. Problematika zastite od elektricnog udara pojam indirektni dodir definira kao:

a) dodir s dijelovima koji su zbog kvara dosli pod napon
b) dodir s dijelovima koji su normalno pod naponom
¢) dodir dva fazna vodica ili dodir faznoga i neutralnog vodica

177. Koja od navedenih zastitnih mjera sluzi za zastitu od direktnog dodira?

a) zaStita automatskim isklju¢ivanjem napajanja pomocu FI sklopke
b) zastita pomocu kontrolnika izolacije u IT mrezi

c¢) elektri¢no odvajanje

d) =zastita sigurnosnim malim naponom

e) zastita pregradama ili kuéistima

178, INApON KOTAKA J& ..c.veeeiiieiiieiieie ettt ettt seae e

R. br. Zadatak

Bod

179. Na shemi je prikazan jedan od tipova razdjelnih (distributivnih) sustava.

I L1
i 12
i 13
o)

PE

PE PE

L, (00 |4

b) Napisi znacenje sljede¢ih oznaka na shemi:

a) Tip razdjelnog sustava

180. Na shemi je prikazan jedan od tipova razdjelnih (distributivnih) sustava.
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B L1
i L2
I L3

I

PEN PEN |
PE
PE PE
a) Tip razdjelnog sustava
@ ®
— kg D—H—LL |:'L JB

L1 - e N oo
L2 - PE -
PEN -

181. Na shemi je prikazan jedan od tipova razdjelnih (distributivnih) sustava. 2
B L1
B L2
i L3
PEN
FE IE
3 g a) Tip razdjelnog sustava
=3 RB M |:|L jE ................................
b) Napisi znacenje sljedecih oznaka na shemi:
L1 - e, N o e
L2 - e PE -
PEN - oo
R. br. Zadatak Bod
182. Na shemi je prikazan jedan od tipova razdjelnih (distributivnih) sustava. 2

i L1
I L2
I L3
N
PE PE
@ @

[L a) Tip razdjelnoeg sustava

RAT RAT _]E --------------------------------

b) Napisi znacenje sljede¢ih oznaka na shemi:

Ll- ., N o,
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183.

Na shemi je prikazan jedan od tipova razdjelnih (distributivnih) sustava.

L1
Lz
Lz

N

FE PE

LL a) Tip razdjelnog sustava

184.

Koja od navedenih zastitnih mjera sluzi za zastitu od indirektnog dodira?

a) zaStita pomocu FI — zastitne sklopke u TT mrezi
b) zastita uporabom uredaja klase II.

c) zaStita postavljanjem izvan dohvata ruke

d) elektricno odvajanje

e) zaStita pregradama ili kuciStima

f) zaStita preprekama

185.

Kakvu zastitu imaju uredaji oznaceni simbolom:

TO JE ZASHIEA ..ottt e

R. br.

Bod

186.

Hoce 1i napajanje trosila biti prekinuto?
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—— L1 — L1
——-— L2 — - - L2
— - L2 — - L3
N = N
[ {“(“ /
Fl ¢ bFI
A 5!
|§f[ ||| | ‘llgﬂfmmn 'E-‘” | || ‘llg-doomﬂ
= yr 7z = FITTTTTITTIV7 =
a) (DA/NE) ...ccceee. b) (DA/NE) .....cccc....
187. Natpisna plocica strujne zastitne sklopke (FID) sadrzi sljede¢e podatke: 2
40/ 0,03A AC 230 V. Njihovo znacenje je:
Q) A0 A - ettt et eae
D) 0,03 A - ettt
C) AC 230V - ot
188.  Zastitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS ili FI — zastitna sklopka) sluZi: 1
a) za zaStitu od indirektnog dodira
b) za zastitu od atmosferskih prenapona
c) za zastitu od kratkog spoja
189. Za zastitu od indirektnog dodira u TT razdjelnom sustavu ugradena je 1

FI — zastitna sklopka s podacima Uy = 230/400V, Ix=40A, Iax =0.3 A.
Koliki mora biti otpor zastitnog uzemljenja?

190. Zastita od izravnoga i neizravnog dodira ostvaruje se snizavanjem napona. 1
Sto znace skracenice?
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R. br. Zadatak Bod

191.  Sto uzemljuje? 1
a) POZONSKO UZEMIJENJE = ..ooovvieiiieiieiiiieiieeie ettt
b) ZaStitno UZEMLJENJE = ...ooovviiiiieiieieeeeee et

192. a) Posebno je svojstvo vodi€a za spajanje unutar razvodnog uredaja oznake P/ 1
FJ:
a) aluminijski b) lagan ¢) savitljiv d) krut

193.  Minimalni potreban razmak aktivnih neizoliranih dijelova i izloZenih vodljivih 1
dijelova unutar razvodnog uredaja iznosi ...........cceeeveeveenennee. mm.

194.  Sto ozna¢avamo na elementima unutar razdjelnika? 1
2) Na OSIGUIACTING = +. .\ttt ettt eee e
b) Na rednim stezaljkama - ...

195. Svaki razdjelnik ima elektricnu shemu razvoda s nazivnim podacima. 1
Sto moZemo saznati o:
Q) VOAOVIIMA. ..ottt ittt et et e e e e
D) OSIGUIACIINA ..ottt ettt et et e et et et aaes

196.  Strujni mjerni transformatori ugraduju se u razdjelnik kad o¢ekujemo struje 1
iznad:

a) 50 A b) 100 A c) 200 A d) 500 A
197. Nazivne vrijednosti sekundara strujnih mjernih transformatora su: 1
a) 0,5A b) 1A c) SA d) 10 A
198. Impuls za prebacivanje tarifa kod visetarifnih brojila dobiva se: 1
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a) ru¢nim satom b) MTI c) MTA

d) drugom fazom

199. Za prikljucak novih potrosaca distributer izdaje ..........cccoovvieviiiiiiicienieeienne, 1
R. br. Zadatak Bod
200.  Prikljuci trosilo na izvor preko brojila. 2
I —
T
| 7L |
1
| |1]2]3]4]5]¢] |
L1 |
- i
L
201.  Prikljuci trosilo na izvor preko brojila. 2
!7 Ay D —!
‘ Y Y P ‘
! - - - = !
| |1]2]3]4]5]6|7]2]o]offiz| |
Li— —fr— |
L2—
o I% \
N D
202.  Prikljuci brojilo. 2
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i
w1
2\
w1/
N
v/

K L —

. o sl

L2 | o]

L3 e

s I—
R. br. Zadatak Bod
203.  Elektronicki element prikazan simbolom J& .........ccccocevieriieeniieeniie e, 1
204. Prikazan elektronicki sKlop Nazivamo ...........ccceevveeciienieeiiienie e 1
205. Rasporedi nazive elektronickih izvora: 1

a) izvor sinusnog napona
b) izvor istosmjernog napona
¢) izvor pravokutnog napona

= @ 9
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206. Rasporedi nazive simbola elektronickih elemenata: 1

a) dioda b) svjetleca dioda LED c) Zener dioda,

207. Simboli elektronickih elemenata su: 2
a) Shockleyeva dioda b) tiristor c) dijak d) trijak
+ K
(cervereens ) (cerrveenne ) (corveenens ) (cerveenens )
R. br. Zadatak Bod
208. Rasporedi imena elektronickih elemenata. 2

a) JFET  b) N-kanalni MOS FET  ¢) NPN tranzistor ~d) PNP tranzistor

S N

209. Ovaj simbol predstavlja: 1

DC/AC [

a) pretvara¢ izmjeni¢nog napona u istosmjerni napon
b) pretvarac¢ istosmjernog napona u izmjeni¢ni napon
c) bateriju

210. Ovaj simbol predstavlja: 1

68



Elektroinstalater

Pitanja i zadaci

— 7812 | —

1

a) stabilizator napona 12 V
b) pretvarac istosmjernog napona u izmjeni¢ni napon
¢) bateriju od 12V

211.  Upisi pokraj simbola imena izvoda: 1
212. Naslici je prikazan pogled "s donje strane" na kuéiste tranzistora. 1
Na crte pokraj upisi nazive izvoda:
R. br. Zadatak Bod
213. Nacrtano je 14 pinsko DIP kudiste. Oznaci brojeve pinova. 2
| 11 1 11 1
214. Napisi tablicu stanja za sklop sa slike. 2

A
e 0
0
1
1

=l (= ]vs]
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215. Napisi tablicu stanja za sklop sa slike. 2
A
o A B Y
0 0
o 0 | 1
1 0
1 1
216. Napisi tablicu stanja za sklop sa slike. 1
A hy
'—[>a—¢ A Y
0
1
217. Napon napajanja kod logickih sklopova je: 1
a) istosmjeran
b) izmjenican
218. GND je oznaka za: 1
a) masu ili referentnu tocku
b) napon napajanja
¢) izlazni napon
R. br. Zadatak Bod
219. Na zaslonu osciloskopa dobiven je ovakav valni oblik. 1
S Zoam GROUND -
TIME EARSE TRIGGER
[Eoomsidv B epge HE 2| =
% POS LEVEL
EEEd E-v|n-p| |ENEE &) B| EXT
CHAMHEL A CHAMMEL B
[ 5 wiDm 2] [ 5 w/Div =
Y FOS [0.00 3| v FOS [0.00 =
acloBl = | aclo|H@  ®
Ocitaj amplitudu napona U =
220. Na zaslonu osciloskopa dobiven je ovaj valni oblik napona. 2
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i Decilloscope x|

ZOOK GROUND "

TIME BASE TRIGGER
EpGe Bl x| @
% POS LEVEL
BB -0 a6 | EEEE | B| EXT)
CHANHEL A CHANNEL E
[ 5 wiDiv [ 5 wiDiv
wopos (000 |y Pos [ooo Y
oclo|l@ = | eclo/BE =

an

=)

Amplitudu napona je U= V  frekvencija f=

221. Koji element ima znacajku prikazanu slikom: 1
A |
a) otpornik
s U b) tiristor
c) svjetle¢a dioda
222.  Nacrtana je strujno-naponska znacajka. Odredi o kojem elektronickom 1
elementu je rijec:
A"
d) svjetlea dioda
b . e) tiristor
B i i f) dijak
R. br. Zadatak Bod
223.  Koji elektronicki element ima znacajku: 1

a) dioda b) tiristor c) trijak
)
.
’ 7
—— > < < > UAK
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224.  Prikazanim spojem omoguceno je: 1
a) Upravljanje i regulacija istosmjernog motora tiristorima.
b) Upravljanje i regulacija asinkronog motora pomo¢nim diodama.
c¢) Upravljanje i regulacija asinkronog motora tiristorima.
4i| T
. ®
~
225. Bistabil je osnovni sklop za: 1
a) pisanje
b) paméenje
c) ulaz i izlaz podataka
226.  Analogni mjerni ¢lan 1 pretvara¢ koji brzinu vrtnje pretvara u odgovarajuci 1
elektri¢ni napon zove se:
a) resolver
b) stroboskop
c) tahogenerator
227. Resolver je mjerni uredaj koji ugraden u kuciSte motora prikazuje: 1
a) izmjerenu temperaturu namota
b) digitalni zapis podatka o polozaju rotora
c) izmjerene vibracije osovine
R. br. Zadatak Bod
228.  Opticki enkoderi (impulsni opticki pretvaraci) su beskontaktni mjerni uredaji 1
koji se koriste za:
a) pozicioniranje i podeSavanje brzine vrtnje rotora
b) mjerenje temperature namota
c) mjerene vibracija osovine
229. Neposredno pretvaranje toplinske energije u elektriénu omogucuje: 1
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a) termoelement
b) bimetal
c) kvarc

230. Rasporedi elektroni¢cke komponente u skupine: 3
a) IN4001 b)BZX 33 ¢)1N4148 d)BD 135 e)BzZX2,7 f)BC 107
Bipolarni tranziStori SU = .......coceieiieiiieiienie ettt
DIOAE SU = et

ZENET QIOAE SU = eeeeeeee e e e e e et e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeeeeaaaaaeeas

231. Elektronicka komponenta 100 Q,trimer je oznaka: 1

a) operacijskog pojacala
b) promjenjivog otpora za fino namjestanje otpora
¢) promjenjivog otpora za brzo namjestanje otpora

232. Elektroni¢ka komponenta kojoj je oznaka 100 pF/ 12V je: 1

a) kondenzator upotrebljiv na naponima iznad 12V
b) zvu¢nik za napon do 12V
c¢) kondenzator upotrebljiv na naponima do 12V

233. Na shemi je prikazana idealna dioda. Odredi koliki je izlazni napon. 2

1
£

R. br. Zadatak Bod

234. Pad napona na diodi u iznosi 1V. Odredi izlazni napon. 2
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il

u (7 12v 1k

235. Ispod valnog oblika napona izvora nacrtaj napon dobiven na otporniku. 2

Uul

236. Ispod valnog oblika napona izvora nacrtaj napon dobiven na otporniku. 3

Uul

Uul
u
s a R e T DD
o N

237. Posebna skupina mikroracunala za sekvencijsko upravljanje i regulaciju u 1

industriji naziva se:

a) RAM

b) PLC

c) NTC
R. br. Zadatak Bod
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238.

Osnovni dijelovi mikroracunala medusobno su povezani:

a) svjetlovodom
b) ultrazvukom
¢) sabirnicom (engl., bus)

239.

Programiranje PLC ostvaruje se:

a) koristenjem serverskih racunala preko IP posluzitelja
b) uporabom programskih jezika putem osobnog racunala (PC)
c¢) obaveznom mreznom podrskom vise korisnika

240.

Brojilo impulsa (engl., counter) s osnovom brojenja 10 naziva se:

241.

Izlazno pojacalo ima otpor 8 Q. Koliki mora biti otpor zvu¢nika da bi na njemu
pojacalo dalo najvecu snagu?

2) 24k Q b) 16 Q ©)8Q d) 48 Q

242.

Cesta vrijednost elektri¢nog otpora zvuénika je:

2) 0,8 Q b) 8 Q ¢) 80 Q d) 800 Q

243.

Kako se zove ovakva izvedba elektronickog sklopa?

a) tranzistorska izvedba  b) integrirana izvedba c¢) digitalna izvedba

T
Rb1 Ebz
Fct 33k 33k []Rez
ks ks
cZ
1 2.3mF +
) 2.2rF |_<. (: Uce
e | Uiz -
—h
Trl —L j
EC107 Trz
EC107
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R. br. Zadatak Bod
244.  Elektroenergetski sustav skup je postrojenja i opreme, a €ine ga: 2
) I PRSPPI
D) e
o) I PP PPRRRR
) s
©) turreeeeerr e e e e e e —ee e e ——ee e e ——aee e e t—aee e e rareeeearaaeeennraes
245. Prema vrsti pogonske energije, elektrane dijelimo na: 2
246.  Protokom kroz klasi¢nu hidroelektranu, voda redom prolazi sljedece objekte: 2
.............................. D s D s D e e
e D PR PR D U UP PR PRI
247. Prema smjestaju strojarnice u odnosu na branu, hidroelektrane dijelimo na: 1
........................................................ 1 s
248. Nadopuni blok dijagram pretvorbe energije u postrojenju termoelektrane. 1
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ENERGIJA ELEKTRICNA
GORIVA ENERGIWA
“— DO 0 HOE
1) 2) 3)
R. br. Zadatak Bod
249.  Prema naponskim razinama, mreze dijelimo na (upisi pripadajuée naponske 2
razine):
- MREZE NISKOG NAPONA Un = kV
- MREZE SREDNJEG NAPONA UN= e kV
- MREZE VISOKOG NAPONA Un = e kV
- MREZE VRLO VISOKOG NAPONA UnN = ....ccccooviiiiiiiiiieieeeeeeee, kV
250. Vodici zracnih dalekovoda izraduju se u obliku uzadi. Tipovi vodica su: 1
2) %‘5/
251. Nadopuni tablicu simbola stupova mreze: 2

\
A

Ve N\

Nadzemni vod na betonskim stupovima.

— N\
N/

Stup za preplitanje vodica.
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252.  Skice prikazuje glave kojih stupova: 1
d:rh== 0 0= L =
a P —
Q) et o) I C) tererrreenireeenireeerreenreens
R. br. Zadatak Bod
253. Izvedba NN mrezZe obzirom na potroSace moze biti: 2

T O —

Q) ereeree e D) e
254. Nadopuni sheme zadanog tipa mreze: 2
a) zrakasta (radijalna) b) prstenasta (otocna)

aalies o
RS NI = olhs = N = o

255. Niskonaponska mreza prikazana shemom je ..........cccccceeveiverieeciienieeneenne. tipa. 2
Njezine znacajke su: (Zaokruzi to¢ne odgovore)

a) jednostavna izgradnja
b) kvar transformatora iskljucuje sve potrosace
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c) velika pouzdanost opskrbe potrosaca
d) struje kratkog spoja iznimno velike

e) mali troskovi odrzavanja
11“1 T1r1 ﬁ:f;jj

T

IERE vivy
R. br. Zadatak Bod
256. Prema zahtjevima trase odredi stupove: 3
AT
.r[““--«-_;»"" [
- e ] Sy e S ‘l"&‘_ -‘?/
T | I N |
|
II | il | || | I | ||
| - | ; -
Otponsko polje Al/Ce 6:1 Preponsko otponske polfe
AlCe 3:1
®_f\ Y (Y g
A R R R R
1- IZLAZNI PORTAL POSTROJENJA
2. ZATEZNI, RASTERETNI, KRAJNJI STUP .
3- NOSNI, LINIJSKI STUP
4 - MEBUSTUP
5. ZATEZNI, RASTERETNI, PREPONSKI, KUTNI STUP
257, SKICA PITKAZUJE ..eevvvieiiieiiieiieeie ettt ettt ettt ettt et e et eetaesataeseesnseeseas 1
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258.  Osnovni tipovi zra¢nih NN izoliranih vodi¢a u snopu su: 1

A B C
A et ettt et et e ae et e e ne e teenteeaeeseentans
5 Z USSR
ettt ettt ettt et e et e ae e be e st e nteeteentenneennens
R. br. Zadatak Bod
259. Nosivo ovjesSenje snopa s izoliranim nosivim neutralnim vodiem i spajanje 3

kuénog prikljucka. Upisi brojeve pripadaju¢ih elemenata.

{/' 1 - Traka od nehrdajuceq celika

2 - Kopéa zatraku

3 - Mosiva stezaljka s ugradenim nosadem
4 - Stezaljka za probijanje izolacije

5 - Plastiéni remengic

B - Mosal zateznog oviegenja

7 - Zatezna stezaljka za kucni prikljucak

260. Nosivo ovjeSenje snopa izoliranih vodica i spajanje kuénog prikljucka. 2
Upisi brojeve pripadajucih elemenata.
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— ) A 1 - %ijak 5 kukom

2 - Mosiva stezaljka

4 - Plasticni rementic

5 - fatezna stezaljka

3 - Stezaljka za probijanje izolacije

Magistralni vod : 4 x 70 i

Kuéni prikljugak : 4 x 16 mrr

R. br. Zadatak Bod
. Ve [ 2.
261. Potrebno je produziti (medusobno spojiti) kabel XP 00 5 x 10 mm 1
Upotrijebit ¢emo SPojnicu 0ZNAKE .........cceevuieviieriieeiiienieeieeiie e
Guroflex zaljevne spojnice sa ili bez spojnih ¢ahura
Nazivni Promijer Presjek
napon kabela vodi¢a Oznaka za narudzbu Dimenzije (mm)
U,/U (kV) (mm) (mm?) Bez ¢ahura S éahurama L H
13-20 5x 1,5- 6 BV-0-GD BV-0-GD-KS0 220 73
0,6/1 16-25 5x 6 -16 BV-1-GD BV-1-GD-KS1 230 80
21-30 4x16 -25 BV-2-GD BV-2-GD-KS2 270 90
Napomena: Svi presjeci vodica su u skladu s CENELEC HD 603;
L = Ukupna duzina kucita; H = Ukupna visina kucista
262. Brojevima 1 — 5 oznaci redoslijed operacija za oblikovanje kraja PVC kabela. 2
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ALl

I l odistitit50 mm

263. Konstrukcijski element energetskog kabela (XLPE vodonepropusni) pod 2
navedenim brojem je:

R. br. Zadatak Bod

264. Dovrsi reCenicu: 1
Elektriéni transformator sluZi za pretvaranje ............ceceeeeereeenieenieerieenieeieens

265. Pokusima praznog hoda i kratkog spoja transformatora, zapravo, odredujemo 2
GUDIKE U .o 1 et

266. Da bi dva ili viSe transformatora mogli paralelno raditi moraju biti zadovoljeni 2

sljedeci uvijeti:

(Zaokruzi to¢ne odgovore)
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a) omjer broja zavoja mora biti jednak

b) broj zavoja mora biti isti

c) snage transformatora moraju biti jednake

d) transformatori moraju biti gradeni za isti nazivni napon
e) hladenje namota mora biti jednako

f) presjek vodica mora biti isti

267. Ako prijenosni omjeri transformatora koji rade paralelno nisu jednaki, pojavit 1
€ S SLIUJA 1.ttt ettt ettt ettt et et e b e st e e bt e et e e bt e sate e bt e et e e nneeeateas .
268. Kolika struja tece primarnim krugom idealnog transformatora koji smanjuje 2

napon s 220V na 110V, ako se u sekundarnom krugu nalazi otpornik od 55Q7?

269. Transformator ima 1000 zavoja na primaru i prikljucen je na napon 230 V. 1
Na sekundaru je izmjereno 23 V. Koliki je broj zavoja sekundara?

R. br. Zadatak Bod

270. Dovrsi shemu spoja trofaznog transformatora grupe spoja Dd0. 2

—01U 20 o | o lR—o©
—01V 2V o | ol
—01W 2Wo+—o—llllo°

271.  Dovrs$i shemu spoja trofaznog transformatora grupe spoja Yy 6. 2
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—01U 2V o | oo
—01V 2V o | o lllR—
—1W 2Wo  o—lllll—©

272. Nacrtaj shemu spoja za trofazni transformator grupe spoja Yy0. 2

oo | 01U 2U o | oo
oo | 01V 2V o | o—
ol o° | oW 2Wo | o~

273. Nacrtaj shemu spoja za trofazni transformator grupe spojaY NynO. 2

oIN 2U o

oo 01U 2Uo | oo
oo | o1V 2Vo | oo
oo | 01W 2Wo | oo

R. br. Zadatak Bod
274.  Slika prikazuje transformator u Stednom spoju. 1
Ovakvim spojem napon se: (Zaokruzi tocan odgovor)

a) povecava
b) smanjuje
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o

—— 400 zavoja

- o]
U -

- 600 zavoja

- U 2
o 0

275. Transformator u Stednom spoju ima napon po zavoju od 1V. 1
a) Napon primara je V.
b) Napon sekundara je V.
o
O
Ui
U
o O
276.  Sto pokazuje voltmetar? 2
10:1
<+ U1
D/ 230V /50 Hz E UZ=
277. Nazivna struja trofaznog elektromotora iznosi I,=5,1 A 1
Pravilno odaberi bimetalni rele;.
a)2-4A Db)3-5A c¢)4-6A d)5-7A
R. br. Zadatak Bod
278. Vodove koji napajaju 3f~ AM, a time i sam motor od kratkog spoja, Stite 2
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279. U tocki A klizanje je: (Zaokruzi jedan to¢an odgovor.) 1
M (M)
A
1 0o s
a)jednakonuli  b) 100 %  c¢) ne moze se odrediti
280. Uvazavajuéi pravila zastite pri radu pojedinom simbolu pridruzi odgovarajucu 2
boju tipke:
&
1 P‘{ ( ) (a) crvena
7
4
2 u{ ( ) (b) 7uta
T
0 Bti ( ) (c) zelena
&
( ) (d) crna
281. Odredi koliko ima kontakata: 1
(=] [=] [=] o (=]
.................... glavnih
..................... upravljackih ili pomoc¢nih
..................... radnih ili uklju¢nih
...................... mirnih ili isklju¢nih
R. br. Zadatak Bod
282. Nadopuni shemu upravljackoga strujnoga kruga da se ostvari ,, samodrZanje ,.. 2
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283.  Oznaci pripadnost kontakata da se postigne ,,elektri¢na blokada“. 1
Kl E K2
M
284. Funkciju vremenskog releja koju prikazuje dijagram nazivamo: 1
w [ B
R
t
R. br. Zadatak Bod
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285.  Otvoreni kontakti sklopke rezultiraju da izmedu tocaka A i B vrijedi: 1
a b
—o—o/o—o—

a) Rb=00Q lab=0A

b) Rab=00Q Ub=0V

¢) Rab=00 lab=0A

d) Rab =00 Ub=0V

286. Zatvoreni kontakti sklopke rezultiraju da izmedu tocki A i B vrijedi: 1
a b
® O o—@
a) Rb=00Q lab=0A
b) Rab=0Q Uab=0V
c) Rab=00 lab=0A
d) Rab =00 Uab=0V

287. Za spoj zvijezda trofaznog troSila vrijedi: 1
a)  Ur=U; I =13l
b) U =\3Uf I, =3I
¢) U=V3Uf I =1
d) U =\3Uf 1;=\31
288.  Za spoj trokut trofaznog trosila vrijedi: 1
a)  Ur=U; I =3[
b) UL=\3Uf I, =3I
¢) Uu=V3Uf I, =1
d) U =V3Uf 1;=31
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R. br. Zadatak Bod
289.  Trofaznom asinkronom motoru treba promijeniti smjer vrtnje. 2
Spoj ucrtaj u desnoj shemi.
L1 L1
L2 L2
L3 L3
il )
TE IE
20V | Jur v w @ mV | UV W@
vz Juz w2 w2 Uz w2
Desni smjer vrtnje Lijevi smjer vrtnje
290. Trofazne kavezne asinkrone motore treba prikljuciti na raspolozivu instalaciju. 2

L1 L1

L2 Lz

L3 L3

i) i)

PE PE

L1 VT W @ U YT W1 @
0W2 0U2 OVQ 0W2 0U2 o‘v‘Q
Spoj zvijezda Spoj trokut
291.  Trofazni kavezni asinkroni motor treba prikljuciti na raspolozivu instalaciju. 4

Spoj treba zadovoljavati zadane uvjete.

L1 L1
L2 Lz
L3 L3
] Iy
PE PE
U1 GV W1 & QU1 YT W@

W2 U2 W2
Q o] Q

YWyZ2 o U2 W2
o] o] o]
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Spoj zvijezda 1 desni smjer vrtnje Spoj trokut 1 lijevi smjer vrtnje
R. br. Zadatak Bod
292.  Trofazni kavezni asinkroni motor nazivnog spoja zvijezda treba prikljuciti na 2
jednofaznu instalaciju.
L
N
PE
T v ow
(s} o o
o o o
w2 U2 V2
293.  Trofazni kavezni asinkroni motor nazivnog spoja trokut i nazivne snage 3
0,3 kW treba prikljuciti na jednofaznu instalaciju. (~8uF/ 100W)
Kapacitet kondenzatora iznosi ..........c.cceueeneee WE.
L
N
PE
ot oviows
(s} o o
o o o
w2 U2 V2
294.  Trofazni kavezni asinkroni motor nazivnog spoja trokut treba prikljuciti na 4

jednofaznu instalaciju. Prikazi spoj za oba smjera vrtnje.
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Ut Vi Wi ut vi w1
o =] o
o =] o

w2z uz wv2 w2 U2 v2

o o (=]
. o o (=]

PE

R. br.

Zadatak

Bod

295.

Jednofazni kondenzatorski asinkroni motor prikljuci na instalaciju.
Ucrtaj poziciju kondenzatora i kratkospojnika (brika):

L

N

PE

IS

296.

Jednofazni kondenzatorski asinkroni motor prikljuci na instalaciju.
Ucrtaj poziciju kondenzatora i kratkospojnika (brika):
L L

N N
PE PE

.||..

Ui z2_u2
ut, 2, w2 o S5 Y2,

Desni smjer vrtnje Lijevi smjer vrtnje

297.

Izvedi spoj za pokretanje 1f ~ AM pomocu startnoga kondenzatora.
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R. br. Zadatak Bod
298.  Priklju¢i motor na instalaciju preko bimetalnog releja i osiguraca. 2
- L
N
PE
oz w
z1° ¢ c!
299.  Prikljuci motor na instalaciju preko bimetalnog releja. 4

Ucrtaj poziciju osiguraca, kondenzatora i kratkospojnika (brika):
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R. br. Zadatak Bod
300. Motor sa znacajkama prikazanih natpisnom plo¢icom, treba prikljuciti na 4

instalaciju s raspolozivim naponima 3 x 220 /380 V.

a) Motor prikljuc¢ujemo (trofazno, jednofazno)
b) Spoj namota u priklju¢noj kutiji je
¢) Jakost struje u prikljuénim vodi¢ima iznosi

d) Mogu¢nost pokretanja sklopkom Y — A (DA, NE)

KONCAR
| Mmade in Croatia Nol | 751834 |
| 3 m Type 5AZ 90L -2 |
| vyia || 2201380 || 9.2/53 IEI
[ 22 || kw |[coso|| 085 || 50 ||E|
HE [ v || 2810 Il 1/min|
[reer 110 |[2]
Lo JL__Jlec |i | |
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301. Motor sa znacajkama prikazanih natpisnom ploc¢icom, treba prikljuciti na 3
instalaciju s raspolozivim naponima 3 x 380 / 660 V.

a) Kako treba spojiti motor (trofazno, jednofazno)?

b) Kakav mora biti spoj namota?

c) Kolika je jakost struje u priklju¢nim vodi¢ima?

KONCAR
| Made in Croatia No| | 751834 |
| 3 M Type 5AZ 90L-2 |
| Aty || 3so0/660 II 5.3/3.1 ||I'
| 3 Il we || 2810 [l 1/min]
[Rotor || | | ][ | (]
Lo JL__Jlec 1l J J

R. br. Zadatak Bod

302. Natpisna ploc¢ica odreduje izvedbu spoja motora na instalaciju. 2
Spoj namota motora i prikljuc¢ak na instalaciju ucrtaj na shemi.

L1
KONCAR L2
L_wade in croatia | 751834 | L3
L3 m Type 5A7 112 M- 6 ] N
Loy JLssoise ||5.7/3.3 | PE
| EFE | P | ) | T | |E <+
| 3 [P || 930 J i min] Ulo Vio Wio
Lroter 1] 1 II I
L 1| || IS || ]l ] W2o Uz20 V20
303. Natpisna plocica odreduje izvedbu spoja motora na instalaciju. 4

Spoj namota motora i prikljuc¢ak na instalaciju ucrtaj na shemi.
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L1

KONCAR L2
|_made in croatia Nof | 751834 | L3
L3 ™ Type 5AZ 112M-6 ] N
YT | rEYET | K | e | PE
I 2.2 II kW II[‘.DSE'I 0.85 Il 50 IE .
L JLue JL__ 930 J L min] Ulo Vio Wio

IRotor 1] 1 || |E|
]

Lre _JL__Jlcc Jl ]

i

[+] o Le]
w2z Uz vz

304. Motor s prikazanom natpisnom plo¢icom ispravno je prikljucen na 2
instalaciju prema prikazanoj shemi. Koliki napon pokazuje voltmetar?

L1

KONCAR - L2
|_made in Croatia no | 751834 ] - L3
3 m Type 5AZ 90L-2 ] - N
I Y /A II 720 | 380 IIQ.ZJS.B 'm PE
22 JLww Jlecoso]| oss J[ 50 IE :

+

| ENE | TN | T JLtimin) Ulg Vig wi
e JCICIEI 1] I l I
| . | 1 ] w28 uz2B vz

R. br. Zadatak Bod

305.  Upisi vrstu uzbude istosmjernih motora: 3

306. Sistemi rashladnih uredaja najéesce se izvode kao: (Zaokruzi odgovor) 1
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a) kompresijski b) apsorpcijski

307. Spoji elektri¢ni Stednjak na instalaciju. 2
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N
PE PE
i o O O 1 i 2 o 1 O 1 O
ELEKTRICNI STEDNJAK ELEKTRICNI STEDNJAK
Trofazni peterovodni prikljué¢ak Jednofazni trovodni prikljucak
308. Grijaca ploca Stednjaka ima tri grijace spirale i Cetiri priklju¢na izvoda. 1
Kolika je ukupna snaga, ako viSepolna sklopka ukljucuje strujni krug preko
kontakata 1-2?
200wy
200
J— Py = ooreereererensesnnnens
1 2 34
R. br. Zadatak Bod
309. Slika prikazuje presjek kucanskog uredaja Navedi koji je to uredaj te njegove 2

osnovne dijelove oznacene brojevima 1, 4, 9.
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UTEAQJ J& .ottt
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310. Slika prikazuje elektricnu shemu visokotla¢ne grijalice vode. 2

Navedi nazive oznacenih dijelova.
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